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GENERELLE DATA
Type CQM611 CQM612 CQM613
Frekvensomrade 146-174 MHz 146-174 MHz 146-174 MHz
Min. kanalafstand 50 kHz 25 kHz 20 kHz
Maks. frekvenssving +15 kHz +5 kHz +4 kHz

Frekvensstabilitet

Opfylder myndighedernes krav

Maks, bandbredde

1000 kHz

Antenne impedans

50 2 nominel

Antal HF kanaler

Maksimalt 12 kanaler

Dimensioner

sender/modtager

340 x 190 x 85 mm. (131/3" x7 1/2" x 3 3/4")

Dimensioner

kontrolboks CB601

140 x 150 x 50 mm. (5 1/2" x 6" x 2")

Vegt, sender/modtager

5,2 kg (11, 5 1bs)

Vegt, kontrolboks CB601

0,6 kg (1, 3 1bs)

SENDER DATA

HF udgangseffekt

10 watt med mulighed for reduceret effekt

Modulation

Fase modulation 300-3000 Hz

FM stgj

CQM611 ,....... : 50 dB under stand. test modulation
CQM612, CQM613: 40 dB under stand, test modulation

Ugnsket udstrdling

Mindre end 2 x 10"7 watt

MODTAGERDATA

Fglsomhed 0, 3 uV ved 20dB signal/stgj forhold
Squelch Elektronisk, justerbar
Nabokanalselsktivitet Bedre end 85dB (EIA to-signal metode)

Ugnsket udstraling

Mindre end 2 x 10_9 watt

Intermodulation

Bedre end 70dB (EIA metode)

Dempning af ugnskede

frekvenser

Bedre end 85dB

LF -udgangseffekt

2 watt, justerbar

STROMFORSYNINGSDATA

Batterispending 6, 3V 12,6V 25,2V
Strgmforbrug:

Modtageklar 0, 55A 0, 25A 0, 14A
Sending 8,0 A 3,2 A 1,5 A

31.065-D1
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KAPITEL |. GENEREL BESKRIVELSE
A. Opbygning

Introduktion

Det mobile radiotelefonanleg model STORNO-
PHONE 600, er et kombineret sender- mod-
tageranleg for VHF -FM radiokommunikation
indenfor frekvensomradet 68-88 MHz, 146-
174 MHz og 420-470 MHz.

Det komplette radioanleg omfatter et sender/
modtager kabinet, betjeningsboks, mikrofon
eller mikrotelefon, antenne og installations-

materiel,

Radiotelefonanlegget samt de tilhgrende for-

mer for standardtilbehgr er detailleret beskre-

31.060-D2 1-1

vet i denne hdndbog. Da STORNO fortsat bear-
bejder det erfaringsmateriale, der fremkom-
mer under produktion, afprgvning og drift af
vore anleg, vil der til stadighed fremkomme
mindre modifikationer og rettelser, Disse vil
blive opfgrt pd et rettelses- og tillegsblad, der
anbringes forrest i denne tekniske handbog,

Séfremt radioanlegget er leveret i en speciel
version, vil de ngdvendige @ndringsbeskrivel-
ser vere sammenfattet i et appendiks, der er
anbragt forrest i standardbeskrivelsen, mens
de tilhgrende diagrammer findes til sidst i
bogen.

31.060-D2
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Kapitel 1. Generel beskrivelse

Standardversioner

Stornophone 600 leveres i fglgende versioner:

Type |Frekvensomrade | Kanalafstand
CQM611 146-174 MHz 50 kHz
CQM612 146-174 MHz 25 kHz
CQM613 146-174 MHz 20 kHz
CQM631 68-88 MHz 50 kHz
CQMG632 68-88 MHz 25 kHz
CQM633 68-88 MHz 20 kHz
CQM661 420-470 MHz 50 kHz
CQM662 420-470 MHz 25 kHz
CQM663 420-470 MHz 20 kHz

Anlegget kan tilsluttes 6, 12 eller 24 volt
forsyningsspending, idet spzndingsomskift-
ningen foretages ved en enkelt omkobling

udenfor sender/modtager kabinettet,
Antallet af HF -kanaler kan maksimalt vere 12,

Senderudgangseffekten er for 2- og 4-meter
anleg 10 watt, og for 0, T-meter anleg 6 watt

med mulighed for reduceret effekt.

I sin standardudfgrelse er STORNOPHONE 600
bygget til simpleksdrift, men anlegget er for-
beredt for dupleksdrift pd en s8dan méade, at
en ombygning nemt kan foretages, Ligeledes
er der i stationskabinettet afsat plads til en
ekstra modtagerkonverterenhed til brug for
eksempel i maritime tjenester, hvor en stgrre

bindbredde i modtagerindgangen er ngdvendig.

Et stort program af standard toneudstyr ggr
det muligt at udbygge radiotelefonanlegget med
forskellige former for selektive opkaldssyste-
mer, Disse er ikke betinget af pladsforholdene
i sender/modtagerkabinettet, idet de er an-
bragt i udstyrets betjeningsboks.

Mekanisk konstruktion

Sender/modtageranlegget er indeholdt i et
sprgjtestgbt kabinet, som bade er stgvtet og
sprgjtevandssikkert, Kabinettets 14g og bund
er kraftigt riflet, for at kunne virke som gode
varmeafledere for radioanlegget., Indeni er
kabinettet opdelt i tre sektioner med plads til
henholdsvis senderdel, modtagerdel og strgm-
forsyningsdel, Ved at aftage kabinettets 13g far
man adgang til senderdelen, medens fjernelse
af bundpladen blotlegger modtagerdelen og
strgmforsyningsdelen, En antennekonnektor
og et multistik pa kabinettet giver tilslutning
for antenne, multikabel og batteriledning,
ligesom en spzndingsomskifter anbragt pa
siden af anlegget muligggr omkobling mel-
lem 6, 12 og 24V batterispaending,

Sével sender som modtager bestir at et antai
modulenheder, der er opbygget pa trykte kreds-
lgbsplader, Disse er fastskruet side om side i
kabinettet med komponentsiden vendende udad.
Strgmforsyningen er bygget som en samlet en-
hed med en trykt kredslgbsplade, der har print-
siden vendende udad. Savel denne enhed som
sender og modtagermodulerne kan nemt udtages
af kabinettet, idet det eneste der skal ggres er
at 1gsne de skruer, der fastholder vedkommende
enhed.

B. Betjeningsudstyr

Tilbehgret i den efterfglgende oversigt kan leve-

res med sender/modtagerenheden., Opdelingen af

tilbehgrsdelene er kun foretaget af oversigtsmes-

sige grunde. Der er derfor intet til hinder for, at

f. eks. den vandtette betjeningsboks anvendes i

Normalt betjeningsudstyr

Denne gruppe betjeningsudstyr vil normalt blive
anvendt i personvogne, varevogne, busser og

lignende steder, hvor udstyret ikke udsettes for

forbindelse med den ikke-vandtette mikrotelefon, direkte fugtighed, og der sdledes ikke stilles krav

31.060-D2 1-2 31, 060-D2
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Kapitel |. Generel beskrivelse

om vandtet udfgrelse eller speciel robust opbyg-

ning,

CB601, Betjeningsboks udfgrt i sprgjtestgbt let-
metal, med betjeningsknapper og lam-
per pa forsiden. P& boksens bund kan
hgjttaleren fra LLS601 fastggres. Hgjt-
talerforsterkerenhed samt forskellige
former for toneudstyr kan indbygges.
Beslag til montering af boksen med-
fglger.
1.S601, Hgjttaler med stor virkningsgrad. Be-
slag til fastmontering medfglger.
MC601
Beslag til fast montering medfglger.
MC602,
og 10 cm svanehals,
MC603.
og 20 cm svanehals,
MC604.
og 40 cm svanehals,

MC606.

Fast mikrofon med indbygget forsterker,

Fast mikrofon med indbygget forsterker

Fast mikrofon med indbygget forsterker

Fast mikrofon med indbygget forsterker

Handmikrofon med indbygget forsterker

og forsynet med sendetast samt tilhgren-

de ophengningsanordning, Beslag til mon-

tering medfglger.
Mikrotelefon med indbygget forsterker

sendetast samt tilhgrende ophengnings-
anordning, Beslag til montering med-

MT601,

fglger,

Vandtat betjeningsudstyr

Denne gruppe betjeningsudstyr vil normalt blive
benyttet i 8bne kgretgjer (lastbiler, gaffeltrucks,
traktorer, m.,v.), skibe, lokomotiver m, m.
Udstyret udmarker sig til sit formal ved at
vere vand- og stgvtet samt korrosions- og
saltvandsbestandigt; desuden er det robust og
taler derfor en hdrdhendet behandling, Betje-
ningsknapperne er af en sddan stgrrelse og ud-
formning at udstyret kan betjenes med arbejds-
handsker, Endelig er dette udstyr beregnet til

at kunne arbejde i et hgjt omgivende stgjniveau,

CB602, Vandtet betjeningsboks udfgrt i grat,
sprgjtestgbt letmetal og forsynet med
kraftige knapper (samme type som be-
nyttes pd militerudstyr)., Hgjttaler-
forsterkerenhed samt forskellige

former for toneudstyr kan indbygges

31.060-D2
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i boksen. Beslag til montering af boksen
medfglger,
LS602, Vandtet, saltvandsbestandig folde-
hornshgjttaler.
MT602, Vandtet, brudsikker mikrotelefon med
indbygget forsterker og sendeknap.
Mikrotelefonen er normalt fast for-
bundet til betjeningsboksen, men kan
om gnsket leveres med vandtet stik,

Holder og monteringsbeslag medfglger.

Antenner

STORNOPHONE 600 skal principielt tilsluttes
en 50 2 antenne, Fglgende standardtype leveres:

AN19-4, Piskantenne for frekvensomradet 146 -
174 MHz med en sokkelkonstruktion,
der tillader montering udefra uden be-
skadigelse af evt, indtrek.

AN39-4, Piskantenne for frekvensomridet 68-88

MHz med en sokkelkonstruktion, der

tillader montering udefra uden beska-

digelse af evt. indtrek,

AN69-3, 1/4-bglgelengde piskantenne for fre-

kvensomrédet 420-470 MHz med en sok-

kelkonstruktion, der tillader montering

udefra uden beskadigelse af evt, indtrak.

Igvrigt kan andre antennetyper s&som 5/8 bglge-
lengde hekantenne, foldbar antenne eller mag-
netantenne benyttes efter gnske,

Installationsmateriel

Foruden et udvalg af ovennzvnte tilbehgrsdele
krever installationen af en STORNOPHONE 600
radiotelefon fglgende set installationsmateriel;

17.014 Standardtilbehgrszt bestaende af multi-
konnektor for mangvrekabel, antenne-
konnektor, sikringsholder med tilhgren-
de sikringer samt et set kabelsko til
batterikablet.

19,063 Standard installationssat bestidende af
6 meter multikabel, 4 meter batteri-
kabel og 4 meter antennekabel, hvilket
er tilstraekkeligt til installation af et
radiotelefonanleg i selv stgrre kgre-

tgjer.

31.060-D2



Storno

Storne

Kapitel I. Generel beskrivelse

Endvidere kan leveres:

37,065 Monteringsplade med beslag og skruer
til montering af sender/modtagerkabinet,

37.072 Monteringsgjord med beslag og skruer
til fastspending af sender/modtagerkabi-
net,

Toneudstyr

Til brug i selektive opkaldssystemer kan STOR-
NOPHONE 600 nemt udbygges med toneudstyr,
idet der i anleggets betjeningsboks er afsat plads

til bade tonesender og tonemodtager.

Er radioanlegget leveret med toneudstyr, vil
beskrivelser, diagrammer, m,v, af dette vere

indeholdt i en separat teknisk handbog,.

Monteringsanvisninger

Med hver tilbehgrsdel fglger en kortfattet mon-
teringsanvisning, men derudover er monteringen

1-4

31.060-D2

af sdvel sender/modtagerkabinet som tilbehgr be-
skrevet i kapitel 4 i denne tekniske ha&ndbog.

Igvrigt st&r STORNO til radighed med alle op-
lysninger, som det ikke har veret muligt at hen-

te ved genneml®sning af denne tekniske héndbog,

Service p& STORNOPHONE 600 bgr kun udfgres
af faguddannet personale, som ved gennemle®s-
ning af hdndbogen har sat sig ind i radioanleg-

gets virkemade.

Betjening

Ved levering af STORNOPHONE 600 medfglger
der et lille hefte med en meget udfgrlig betje-
ningsvejledning for anlegget. Af den grund vil
betjeningen ikke blive gennemgiet i denne hénd-
bog.

31.060-D2
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KAPITEL Il. TEORETISK KREDSLOBSANALYSE
A. Generel oversigt 146-174 MHz anlag

/="
[} [}
ANT. RC611 IC 60x BP60x 1A601 SQ601 [-—=—— AA602 :———{ﬂ
LN cBsox) |
XS601
X0611
AS631 PS601
XS601
X0631
FN611 PA611 EX611 AA601 ————C)

Sdvel modtager som sender er opdelt i et antal
underenheder, der hver er opbygget pa trykte
kredslgbsplader, Denne opdeling er foretaget
pa den mest hensigtsmassige og logiske méde,
idet man herigennem bl, a. har tilstrabt at ggre
anlegget nemt tilgangeligt ved justering og repa-
ration.

Overalt i modtager og sender er der benyttet
siliciumtransistorer, hvilket giver mindre af-
hengighed af omgivelsestemperaturen og stgrre
driftsikkerhed.

Modtagerdelen

Denne udggr en superheterodynmodtager med
dobbelt konversion, der anvender mellemfre-
kvenserne 10, 7 MHz og 455 kHz, Den forngdne
selektivitet opnds ved hjelp af to blokfiltre. Mod-
tageren kan bestykkes med indtil 12 krystaloscil-
latorer - en for hver frekvenskanal - og er opbyg-

get af fglgende underenheder:

Modtagerkonverter med

HF -forsterker og 1. blandertrin RC611
Krystaloscillator (1-12 stk.) X0611
Mellemfrekvenskonverter med IC601 (50kHzZ)
10, 7 MHz krystalfilter og 2 ell. IC602

, y g <. (25 kHz)
blandertrin for hh. 50 kHz, ell, IC603

(20 kHz)

25 kHz og 20 kHz kanalafstand.

31.062-D2 2-1

SQ601
1A601

1C60x

BP60x

PS601

31.062-D2
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Kapitel Il. Teoretisk kredsighsane:,:

MPF -filter for 455 kHz for enten
50 kHz eller 25/20 kHz kanal-

afstand.

BP602

Mellemfrekvensforsterker,

455 kHz. IA601

Squelch- og LF -forsterkerenhed SQ601

Herudover hgrer der til modtageren en LF -ud-
gangsforsterkerenhed AA602. Den er imidlertid
indeholdt i betjeningsboksen, og vil blive be-

handlet i forbindelse hermed.

Senderdelen

Senderen er fasemoduleret, og dens udgangs-
frekvens er tolv gange krystaloscillatorfrekven-
sen, Fasemodulationen sker pa grundfrekvensen.
Senderen kan bestykkes med indtil 12 krystal-
oscillatorer - en for hver frekvenskanal, og er

opbygget af fglgende underenheder:

LF -forsterker til modulator AA601
Krystaloscillator (1-12 stk.) X0631
Styresender med modulator EX611
HF -udgangsforsterker PA611
Antennefilter FN611

Fglgende underenheder benyttes badde i modtager

og senderdelen:

Antenneskifteenhed AS631
Krystalskiftepanel XS601
(et i senderdelen og et i mod-
tagerdelen).
31.062-D2 2-2

(25/20 kHz)

BP601 (50kHz)

FN6x1
PA6x1

AS631
EX6xx

AA601

X0631
Xs601

Stromforsyningsdelen

Denne bestdr af strgmforsyningsenheden PS601
hvis hovedopgave er at omforme 6, 12 eller
24V jevnspending fra f, eks. en bilakkumulator
til 24 volt stabiliseret jevnspending for sender/
modtagerdelen.,

Pa de efterfglgende sider i dette kapitel fglger
en ngje gennemgang af de enkelte underenheders

kredslgb samt deres specifikationer.

31.062-D2
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Modtagerkonverter RC611

CHASSIS

RFE-INPUT
HF IND

L2 Ql Il. RF-OUTP L8
HF UD

Modtagerkonverter RC611 er opbygget pa en
ledningsplade, og bestdr af fglgende trin:

Signalfrekvensforsterker
Blandertrin
Ligeudforsterker for oscillatorsignalet

Triplertrin for oscillatorsignalet,

Konverteren har til opgave at forsterke det
modtagne antennesignal og konvertere det til
en fgrste mellemfrekvens pa 10, 7 MHz, til
hvilket form3al konverteren far tilfgrt et oscil-
latorsignal, der forsterkes og multipliceres
inden det tilfgres blandertrinet,

Alle transistorer, der benyttes i enheden er

silicium type npn,

Virkemade

SF -trin

Antennesignalet kobles - via et bandfilter (L1,
L2) - til signalforsterkeren. I denne opnds en
god separation mellem indgang og udgang, sa-
ledes at stabiliteten bliver god, Fra dette trin
ledes det forsterkede signal gennem et fire-

kredsfilter til emitteren af blandertrinets tran-

. Q3 L12 Q5 L9 OSC.-INPUT
OSC. IND
Blandertrin

Medens blandertrinet far tilfgrt det selekterede
antennesignal pd emitteren, bliver det multipli-
cerede oscillatorsignal fra triplertrinet tilfgrt

basis. Blandingen er sdledes additiv, Blander-

trinet afsluttes med et 10,7 MHz tilpasningsfil-
ter (L8), der ved hjelp af en enkel omstrapning
kan impedanstilpasses til den efterfglgende MF -

konverterenhed,

Ved 50 kHz kanalafstand vil strapningen, der pa
fotografiet er vist stiplet og maerket "I'" vaere
indfgrt,

Ved 20 eller 25 kHz kanalafstand vil strapningen
merket "'II' veere indfgrt istedet, (Se igvrigt dia-
grammet af RC611 bagest i bogen).

Ligeudforsterker og triplertrin

Oscillatorsignalet fra krystaloscillatoren tilfgres
et ligeudforsterkertrin, der efterfglges af et
triplertrin, hvis kollektorkreds bestar af et dob-
belt bandfilter afstemt til den tredie harmoniske
af oscillatorfrekvensen, Herfra ledes signalet til

basis af blandertrinets transistor.

sistor. SF-FORST. BLANDER
" 'Y Y
10,7 MH
ANT. SIGNAL IND % >> % M % e 107MHz
LIGEUDFORST. TRIPLER
~/ ~N_ f )
HF IND _o |
FRA X0 g D % 3f /%
37,383-D1 37.383-D1
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Tekniske specifikationer

Frekvensomrade
146-174 MHz,

Forsterkning

Spendingsforsterkning fra antenne til udgang
af blander: 14 dB.

Indgangsimpedans
Nominelt 50 §2,

Krystalfrekvensberegning

For omradet 146-160 MHz:

< = fant + 10, 7
=

f MHz,

37.383-D1

Storno

For omradet 156-174 MHz:

_ fant - 10,7
X =

f MHz,

hvor fx er krystalfrekvensen i MHz og

fant er antennefrekvensen i MHz,

Krystalfrekvensomrader Se under tekniske

specifikationer for
den benyttede kry-
staloscillatortype
(X06xx).,

Mekaniske dimensioner
160 x 32 mm,

37, 383-D1
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Modtageroscillatorenhed X0 611

Ql El L C4 XTAL

Modtager oscillatorenheden er en krystalstyret Tekniske SpeCiﬁkationer
oscillator, Den er opbygget pd en dobbelt led-

ningsplade og er igvrigt fremstillet som en ind- Krystalfrekvensomrade
kapslet ''plug-in" enhed, 48,4 - 56,9 MHz,
Oscillatorenheden pas=ttes et krystaloscillator-
panel, der er forsynet med stikben svarende til Frekvenstrakning
oscillatorens fatninger. %f—: +30 x 1078
Virkeméde Frekvensstabilitet
Overfor spendingsvariationer pad 24V £2, 5%:
Oscillatoren er en tredie overtone serieresonans Bedre end %0, 2 x 10'6_

oscillator, der arbejder efter Colpitts-princippet,

o (o] . o
med krystallet tilsluttet pd lavimpedansede punkter ! témperaturomradet -307C til +80°C:

6

for at sikre en god frekvensstabilitet, Bedre end #2 x 107",

Tilbagevirkninger i oscillatoren er reduceret ved . .
Belastningsimpedans

50 Q,

en dempning af kollektorkredsen,

Oscillatoren startes ved at terminalen "KANAL

SKIFT'" stelforbindes gennem kanalomskifteren i

Udgangseffekt

Ca, 1 mW,
kontrolboksen, En diode i serie med -24V tilslut-

ningen forhindrer en utilsigtet strgm i enheden,
Oscillatorsignalet er - via krystaloscillatorpanelet -
koblet til modtagerkonverteren, Frekvensen kan
justeres ved hjelp af en trimmekondensator an-
bragt ved siden af krystallet,

37.385-D1 37, 385-D1
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MF-konverter 1C601,1C602,1C603

RF-OUTPUT C11 Q2 X1
HF UD

X-TAL FILTER

MF -konverterenheden, der er opbygget pa en
ledningsplade, er anbragt i en metalkasse med
paskruet 13g,

Enheden bestdr af fglgende trin:

Krystalfilter
Oscillatortrin

Blandertrin

Enhedens opgave er at filtrere 1, mellemfre-
kvenssignalet pa 10,7 MHz og konvertere dette
signal til et 2. mellemfrekvenssignal pa 455
kHz,

MF -konverter IC601 anvendes i anleg med
50 kHz kanalafstand,
MF -konverter IC602 anvendes i anleg med
25 kHz kanalafstand.
MF -konverter IC603 anvendes i anleg med
20 kHz kanalafstand.

Der anvendes forskellige krystalfiltre i de tre
typer konverterenheder, men derudover er de

fuldstendig identiske.

KRYSTALFILTER 2.BLANDER
Y %
107MHz IND M M |—»—— 455kHz UD
FRA RC A TIL BP
10,245 MHz
eller
11155 MHz
G
-

2.0SCILLATOR

37,387-D2

Virkemade

Krystalfilter

Fra modtagerkonverterenheden RC fgres 1. mel-
lemfrekvenssignalet pa 10,7 MHz til krystal-

filtret, Filtret er tilkoblet blandertrinnet gennem
en parallelkreds, der formidler en korrekt impe-

danstilpasning,

Oscillatoren

Oscillatoren er en krystalstyret Colpitts oscilla-
tor, Krystalfrekvensen er normalt 10, 245 MHz,
men i de tilfeelde hvor en af lokaloscillatorens
harmoniske frekvenser falder sammen med mod-
tagerens antennefrekvens, og der sdledes kan op-
std interferens, veaelges istedet en krystalfrekvens
pa 11,155 MHz, Krystallet arbejder i parallel-
resonans, og frekvensjusteringen foretages med

en trimmekondensator.

Blandertrin

Savel 10,7 MHz signalet som oscillatorsignalet
tilfgres basis af blandertrinets transistor. 2,
mellemfrekvenssignalet pd 455 kHz udtages pa
kollektoren,

37.387-D2
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Tekniske specifikationer

Indgangsfrekvens
10,7 MHz.

Udgangsfrekvens
455 kHz,

Indgangsimpedans
910%//20pF,

Udgangsimpedans
3, 9kS2/ /480pF.,

Maksimalt frekvenssving
IC601: +15 kHz

1C602: +5 kHz

1C603: +4 kHz.

Bandbredde

I1C601 Ved 3 dB dempning rel, til 10, 7 MHz:
Stgrre end 15 kHz,
Ved 50 dB dempning rel, til 10, 7 MHz:

Mindre end 50 kHz,

1C602 Ved 3 dB dempning rel, til 10, 7 MHz:
Stgrre end 7, 5 kHz,
Ved 50 dB dempning rel, til 10, 7 MHz:
Mindre end £25 kHz,

1C603 Ved 3 dB dempning rel, til 10, 7 MHz:
Stgrre end 6 kHz,
Ved 50 dB dempning rel, til 10,7 MHz:
Mindre end 20 kHz,

Bandpasrippel

I1C601 mindre end 2 dB

I1C602 mindre end 1, 5 dB

I1C603 mindre end 1, 5 dB,

Oscillatorfrekvens

Udregning af krystalfrekvens (fx):
fx. = 10,7 MHz - 0, 455 MHz - 10, 245 MHz,

Ved visse signalfrekvenser kan den lave krystal-
frekvens (fx) imidlertid ikke benyttes pa grund af
harmonisk udstrdling. I disse tilfeelde benyttes

den hgje krystalfrekvens, der beregnes som:

fx = 10,7 MHz + 0, 455 MHz = 11, 155 MHz,

37, 387-D2
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I de efterfglgende tabeller er anfgrt hvilket IC-
krystal, der skal benyttes ved forskellige fre-

kvensomrader.
A =10, 245 MHz krystal
B = 11,155 MHz krystal
146-174 MHz
Modtagerfrekvensomrade | fx.
146,0 - 152, 5 MHz A
152,5 - 154, 9 MHz B
154,9 - 162, 7 MHz A
162,7 - 165, 1 MHz B
165,1 - 174, 0 MHz A
68-88 MHz
Modtagerfrekvensomrade | fx,
68,0 - 70, 5 MHz A
70, 5 - 72, 9 MHz B
72,9 - 80, 8 MHz A
80, 8 - 83,2 MHz B
83,2 - 88,0 MHz A
420-470 MHz
Modtagerfrekvensomrade | fx,
420, 0 - 421, 5 MHz B
421, 5 - 428, 8 MHz A
428,8 - 431,7 MHz B
431,7 - 439, 1 MHz A
439,1 - 442, 0 MHz B
422,0 - 449, 3 MHz A
449, 3 - 452, 2 MHz B
452, 2 - 459, 6 MHz A
459,6 - 462, 5 MHz B
462,5 - 470, 0 MHz A
Krystalspecifikation

I temperaturomradet -15°C til +60°C: S-98-8
I temperaturomradet -25°C til +65°C; $-98-12,

Frekvenstrekningsomréde for osc,

Stgrre end £50 x 10—6.

Rédighedseffektforsterkning

Med X-tal 10, 245 MHz: Stgrre end 15 dB
Med X-tal 11, 155 MHz: Stgrre end 14 dB,

Dimensioner
80 x 40 x 29 mm,

37.387-D2
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MF-filter BP601 og BP602
B e

MF -filteret «r opbygget pa en ledningsplade, der

er indeholdt i en hermetisk tillukket metalkasse,

Filteret er et selektivt badndpasfilter, der bestir
af 6 kapacitivt topkoblede kredse, Dets ind- og
udgang er induktivt koblet til henholdsvis fgrste
og sidste afstemningskreds, hvorved de er gal-
vanisk adskilte,

Filteret er, efter montering og indsetning i kas-
sen, blevet kunstigt eldet.

MF -filter BP601 anvendes i anleg med 50 kHz
kanalafstand.

MF -filter BP602 anvendes i anleg med 20 eller
25 kHz kanalafstand,

Tekniske specifikationer

Centerfrekvens
455 kHz,

Generatorimpedans
3,9 k2//480pF.

Belastningsimpedans
1 k2//480pF.

37,388-D1

Bandbredde

BP601: Ved 3dB dempning rel, til 455 kHz:
Stgrre end £15 kHz,
Ved 45dB dempning rel, til 455 kHz:

Mindre end £35 kHz,

BP602: Ved 3dB dempning rel, til 455 kHz:
Stgrre end £8 kHz,
Ved 45 dB dempning rel, til 455 kHz:

Mindre end £20 kHz,

Inds=tningstab
BP601: 2 dB,
BP602: 3 dB.

Centerfrekvensvariation
Ved 3 dB dempning rel, til 455 kHz: Mindre
end £700 Hz,

Mekaniske dimensioner
80 x 40 x 29 mm,

37, 388-D1
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MF-forsterker 1A601

RF-INPUT
HF IND L1

CHAssIS Qi

MF -forsterkeren er opbygget pd en lednings-
plade og bestdr af fglgende trin:

Fire MF -forsterkertrin
Diskriminator

Udgangsforsterkertrin,

MPF -forsterkeren har til opgave at forsterke og
detektere 2, mellemfrekvenssignaler pd 455 kHz

samt forsterke LF-signalet fra diskriminatoren,

Virkeméade

MF -forsterkertrinene

Fra filteret (BP) tilfgres 2, mellemfrekvens-
signalet MF -forsterkerenhedens forsterkertrin,
Koblingen mellem hver af de fire trin udggres
af en enkelt afstemt kollektorkreds med kapaci-
tivt udtag til basis af det efterfglgende trins
transistor, Det sidste MF -forsterkertrin er
tilkoblet diskriminatoren, De to sidste forster-

kertrin fungerer som spezndingsbegrensere,

Diskriminator og udgangsforsterker

Diskriminatoren er en induktiv koblet Foster-
Seeley diskriminator i hvis udgang der er an-
bragt en spendingsdeler, bestdende af mod-
standene R29, R30 og R31, Ved en omstrap-

ning mellem to udtag pa spendingsdeleren kan

MF FORST. BEGRANSER

Q4 T L4 1 Q5

.,"‘: ot

LR ]

LF-udgangsspendingen @ndres, sd MF-for-
sterkerenheden kan benyttes ved forskellig
kanalafstand,

Ved 20 eller 25 kHz kanalafstand benyttes strap-
ningen merket ''I" pd fotografiet,

Ved 50 kHz kanalafstand benyttes strapningen
merket ''II" pd fotografiet, (Se igvrigt dia-
grammet af IA601 bagest i bogen),

For at opnd en lille belastning af diskriminato-
ren er det efterfglgende LF -forsterkertrin kob-
let som emitter-fglger med hgj-ohmet basisfor-
spandingsnetvaerk,

Tekniske specifikationer

Mellemfrekvens
455 kHz,

Max, frekvenssving
+15 kHz eller +5 kHz/+4 kHz ved strapning,

MF -bandbredde
+20 kHz ved 3 dB dempning.

Generatorimpedans
1k2//0, 25 mH,

DISKRIM. LF FORST

a

>

455k Hz IND——
FRA BP

L

>

LF UD
TIL SQ60x

7
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Indgangsimpedans Demodulationskarakteristik
1k2/ /480 pF, Retliniet: +0/-1 dB,

Afvigelse rel, til 1000 Hz i omradet 300-
Udgangsimpedans 3000 Hz, AFmax, = 0,2 x AFmax, ved 1000Hz,
3409,

Forvrengning
Diskriminatorbandbredde I omradet 300 - 3000 Hz,
Linier til #20 kHz, For AF = *15 kHz, strappet til AFmax, =

+15 kHz: 1, 4%, .
Diskriminatorstejlhed For AF = #5 kHz, strappet til AFmax, =

Ma&lt med instrument med Ri = 1000Q: 2, 2pA [kHz, +5 kHz: 1, 2%,

Diskriminator centerfrekvens stabilitet Min, belastningsimpedans

+1 kHz, I omradet 300 - 3000 Hz: ca, 2 k&,
Forsterkning Strgmforbrug

Forsterkningen er bestemt ved den indgangs- 10 mA.,

spending ved hvilken LF -udgangsspandingen

er faldet 1 dB under max, LF-udg. spending, Dimensioner

AF = 10, 5 kHz og fmod = 1000 Hz: 6,1 pV. 160 x 24 mm.

LF-udgangsniveau

Ved fmod = 1000 Hz,

For AF = #2, 8 kHz, strappet til AFmax, =
+5 kHz: 0, 9V,

For AF = £3,5 kHz, strappet til' AFmax,
+5 kHz: 1,1V,

For AF = %10, 5 kHz, strappettil AFmax, =
+15 kHz: 1,1V,

37,389-D1 37, 389-D1
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Squelch og LF-forsterker SQ601

AF-OUTPUT Q3
LF UD

Squelch og LF -forsterkerenheden er opbygget
pa en ledningsplade og bestar af fglgende trin:

Stgjforsterker
Stgjdetektor

LF -forsterker,

Enhedens LF -forsterker har til opgave at for-
sterke det demodulerede signal fra diskrimina-
toren, medens enhedens squelchkredslgb - s&-
fremt der ikke modtages noget signal - skal for-
sterke og detektere stgjen fra diskriminatoren
der er i stand til at blokere LF'-

forsterkertrinet,

til et niveau,

Virkemade

LF-forsterker

LF-signalet fra diskriminatoren i den foregdende
mellemfrekvensforsterkerenhed IA fgres via et
integrationsled og et potentiometer til LF-for-
sterkertrinet,

Integrationsleddet, der ved fasemodulation bestar
af en modstand R16 og kondensator C12, giver en
-6dB/oktav frekvenskarakteristik, Ved frekvens-

‘a1 NOTE2 LI

E2 NOTE1

modulation udskiftes C12 med en modstand R18,
hvorved der fremkommer en retliniet frekvens-
karakteristik, Med det efterfglgende potentiome-
ter R15 kan forsterkningen indstilles til nominel
udgangseffekt (3dBm). LF-forsterkeren har trans-

formatorudgang med en udgangsimpedans pd 600%2,

Squelchkredslgb

En del af stgjen, der tilfgres fra diskriminatoren,
filtreres i b&ndpasfilteret (L1, C2) og tilfgres
stgjforsterkertrinet, hvis transistor er forspendt
pd en sddan méade, at kun stgjspidser af en vis
stgrrelse kan dbne transistoren, Den stgjspaending,
der herved fremkommer i kollektoren, detekteres
i en diodedetektor og tilfgres transistor Q2, der
virker som en jevnspendingsforsterker,

Nar stgjdetektoren far pdtrykt en tilstraekkelig hgj
stgjspending, bliver jevnspandingsforsterkerens
kollektor-emitter impedans s8 lav, at basisfor-
spendingen til LF -forsterkeren forsvinder, hvor-
ved denne blokeres. Forspandingen til stgjforster-
keren og dermed squelchfglsomheden kan justeres
ved hjelp af et squelchpotentiometer, der er pla-

ceret i anleggets kontrolboks.

LF |FoRsT

>

. |

—e—— LF UD

TIL AA (I CB)

FILTER ST@J FORST ST@J DET
"%
/\/
[
LF IND ——
FRA IA INTEGR. LED
0
N\
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Resonansyyekvensen af b&ndpasfilteret i squelch-
delens inqgang kan zndres ved en omstrapning, si
filteret kap anvendes ved bade 20, 25 og 50 kHz
kanalafstapd.

NOTE 1 pg fotoet af enheden viser strapningen
vgd 20 og 25 kHz,

NOTE 2 p§ fotoet af enheden viser strapningen
vyd 50 kHz,

Tekniske specifikationer

Indgangsisypedans
I omradet 300 - 3000 Hz: Stgrre end 3 k2,

Udgangsimpedans
Ved 1000 Mz: 600 2,

Nominel belastningsimpedans
600 2,

LF-udgangsniveau
Ved 1000 Hz og Vind = 0, 6V samt R15 helt
opdrejet: 1, 3v,

FrekvensKarakteristik (PM)
I omradet 300 - 3000 Hz rel. til 1000 Hz:
-6dB/okt2V +0/-1dB,

Frekvenskarakteristik (FM)
I omradet 300 - 3000 Hz rel, til 1000 Hz:
Retliniet #0dB,

31. 390-fb1
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Forvrengning
Ved 3dBm udgangseffekt og 1000 Hz: 2%,

Dazmpning af udgangsstgj
Usquelchet: bedre end 50dB,
bedre end 70dB.

Squelchet:

Squelchfglsomhed

For AF = 0,7 x AFmax, og fmod = 1000 Hz
indtreeffer fuld 8bning ved:

Min, S/N i talekanalen: 3dB.

Max, S/N i talekanalen: 23dB,

Squelchhale
Ved max. squelch fglsomhed: ca. 0, 5 sek,

Ved min, squelch fglsomhed: ca, 0,1 sek,

Kanalafstand
50 kHz eller 25/20 kHz ved strapning,

Forsinkelse
Ca, 50 m, sek.

Strgmforbrug
Ved squelch OFF (LF-signal ud): 12mA,

Ved squelch ON (intet LF-signal ud) 8, 5mA,

Dimensioner
148 x 24 mm.

31,390-D1
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Resonansfrekvensen af bandpasfilteret i squelch-
delens indgang kan @ndres ved en omstrapning, si
filteret kan anvendes ved bade 20, 25 og 50 kHz
kanalafstand.

NOTE 1 pi fotoet af enheden viser strapningen
ved 20 og 25 kHz,

NOTE 2 pa fotoet af enheden viser strapningen
ved 50 kHz,

Tekniske specifikationer

Indgangsimpedans
I omradet 300 - 3000 Hz: Stgrre end 3 k2,

Udgangsimpedans
Ved 1000 Hz: 600 2,

Nominel belastningsimpedans
600 €2,

LF-udgangsniveau
Ved 1000 Hz og Vind = 0, 6V samt R15 helt
opdrejet: 1, 3V,

Frekvenskarakteristik (PM)
I omradet 300 - 3000 Hz rel, til 1000 Hz:
-6dB/oktav +0/-1dB,

Frekvenskarakteristik (FM)
I omradet 300 - 3000 Hz rel, til 1000 Hz:
Retliniet £0dB,

31, 390-D1
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Forvrangning
Ved 3dBm udgangseffekt og 1000 Hz: 2%,

Dempning af udgangsstgj
Usquelchet: bedre end 50dB,
bedre end 70dB,

Squelchet:

Squelchfglsomhed

For AF = 0,7 x AFmax, og fmod = 1000 Hz
indtreffer fuld &bning ved:

Min, S/N i talekanalen: 3dB,

Max. S/N i talekanalen: 23dB,

Squelchhale
Ved max, squelch fglsomhed: ca. 0, 5 sek,

Ved min, squelch fglsomhed: ca, 0,1 sek,
Kanalafstand
50 kHz eller 25/20 kHz ved strapning,

Forsinkelse
Ca, 50 m, sek.

Strgmforbrug
Ved squelch OFF (LF-signal ud): 12mA,

Ved squelch ON (intet LF-signal ud) 8, 5mA,

Dimensioner
148 x 24 mm,

31, 390-D1
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LF-forsterker AAGO1

AF
LF IND

INPUT NOTE2

/ I}IOTE]

Q4

Ti

LF -forsterkerenheden AA601 er opbygget pd en
ledningsplade og bestdr af fglgende trin:

Differentiationsled
1. Forsterker
Begrenser
Integrationsled

2. Forsterker
Splatterfilter

Udgangsforsterker,

LF -forsterkerenhedens vesentligste opgaver er

at forsterke signalet fra mikrofon eller tonesender
til et niveau, der er passende for modulatoren,
samt begrense signalet til modulatoren, sd maksi-
malt tilladeligt frekvenssving ikke overskrides.
Desuden skal frekvenser over 3000 Hz dempes, sa

sidebdndsstgj pd senderen undgis.

Virkemade

Differentiationsled

LF -forsterkeren har en 6008 ballanceret trans-
formatorindgang efterfulgt af et potentiometer R27
til indstilling af fglsomheden. Det efterfglgende

differentiationsled (forbetoningsled) kan omkobles

UDG. FORST. FILTER 2.FORST.

INTEGR. LED

L1

AF OUTPUT
LF UD

mellem to forskellige tidskonstanter, idet man ved
strapningen merket "NOTE 1" fir differentiations-
leddet R2, C2, som giver ren fasemodulation, mens
strapningen mearket "NOTE 2" indkobler leddet
(R1+R2), C1, hvorved der fremkommer en blandet
fase- og frekvensmodulation, idet der opnas fase-
modulationskarakteristik for Fm < 1000 Hz og fre-
kvensmodulation for Fm >1000 Hz, Fra differentia-

tionsleddet fgres signalet til 1. Forsterkertrin,

1, Forsterker- og begrensertrin

1. Forsterker bestdr af to transistortrin i normal
emitterkobling, Ved at benytte uafkoblede emitter-
modstande opnés en kraftig modkobling, Det efter-
fplgende begrensertrin bestdr af to transistorer med
feelles emittermodstand. Begrensningen sker pa

fglgende made:

Nar indgangsspendingen pé transistor Q3 bliver
positiv i forhold til emitterspaendingen, vil Q3
forsgge at trekke stérre strgm, herved falder
emitterbasisspendingen pa transistor Q4, og den-
ne trekker mindre strgm. Stiger indgangsspeendin-
gen yderligere, vil Q3 trekke sd stor en strgm, at

Q4 blokeres og begraensningen fremkommer,

BEGRANSER 1. FORST. DIFF. LED

LF UD «—
TIL EX

< <] v

—e—LF IND

<

~

Z
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Bliver indgangssignalet pa Q3 negativt i forhold til

emitterspaendingen, vil Q4 overtage hele strgm-
men, Herved blokeres Q3, og man opnar igen

begrensning, Begrensningens symmetri juste-

res ved hjelp af potentiometer R28.

Integrationsled

Integrationsleddet udggres af transistor Q4's
udgangsimpedans i forbindelse med kondensator
C6. Denne kondensator er tilsluttet via en strap-
ning, sa det, under maling pa begrenseren, er
muligt at udelade den og derved undgd integra-
tion,

Med det efterfglgende potentiometer R29 justeres
LF -forsterkerenhedens udgangsspaending og der-
med senderens maksimale frekvenssving, nar

begrenseren er i funktion.

2. Forsterker- og splatterfilter

2. Forsterker bestdr af et enkelt transistortrin
med uafkoblet emittermodstand og deraf fglgende
kraftig modkobling. Efter forsterkertrinet fglger
et splatterfilter, der er et lavpasfilter opbygget
som et TT -led med en afskeringsfrekvens pa
3000 Hz. Det har til opgave at dempe hgjere
frekvenser som f, eks. harmoniske, der kan

vere frembragt i klipper og forsterkertrin.

Udgangsforsterker

Udgangsforsterkeren bestar af et enkelt tran-
sistortrin med uafkoblet emittermodstand.
Trinets kollektormodstand er udfgrt som en
spendingsdeler (R25 og R17), sd udgangs-
spendingen - og dermed kanalafstanden - kan
@ndres ved en omstrapning.

Strapningen market "NOTE 4" er for 15 kHz
frekvenssving (50 kHz kanalafstand).
Strapningen merket 'NOTE 5" er for 5 kHz
ell, 4 kHz frekvenssving (hhv. 25 kHz og

20 kHz kanalafstand).

37.375-D1
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Tekniske specifikationer

Strqﬁmforbrug
13 mA.

Klippeniveau (1000 Hz)
Spidsveerdi af klippet spending i malepunkt 24

med strapning merket "NOTE 3" fjernet: 2, 9Vp.

Minimum indgangsspénding for klipning (1000Hz)

Den indgangsspending ved hvilken klipning ind-
treeder, ndr potentiometer R27 er fuldt opdrejet

(med strapning mearket 'NOTE 3" fjernet): 34mV.

Maksimum udgangsspaénding (1000 Hz)

Maksimal udgangsspending over en belastnings-
modstand pd 10 k2, fuld klipning og potentio-
meter R29 fuldt opdrejet (med strapning "NOTE
3" og "NOTE 4'" indsat): 3,5 Vp.

Klir (1000 Hz)

Forvrangningen méles ved udgangsspendingen
0, 8V svarende til 0, 7 AFmax, Potentiometer
R29 justeres, sd udgangsspendingen over 10 k2
er 1,5 Vp for en indgangsspaending 20 dB over
klipning, Indgangsspendingen reduceres til
110 mV og potentiometer R27 indstilles til ud-
gangsspendingen er 0, 8V over 10 k2: 0, 5%.

Frekvens gang

Enheden justeres som ved klirmé&ling,
Indgangsspendingen reduceres med 20 dB til
11 mV,

Frekvensgang: ret mellem 300 og 3000 Hz
+0,2/-0, 8 dB, ved 5 kHz er
spendingen faldet 12 dB rela-
tivt til 1000 Hz.

Indgangsimpedans

60052, Indgangsimpedansen er svevende,

Udgangsimpedans

3,9 k2 eller 1, 2 k& afhengig af strapning,

Dimensioner

160 x 28 mm.,

37,375-D1
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Senderoscillatorenhed X0631

El Qi

C4 X-TAL

Senderoscillatorenheden er en krystalstyret
oscillator. Den er opbygget pd en dobbelt led-
ningsplade og er igvrigt fremstillet som en
indkapslet ""plug-in'' enhed.

Oscillatorenheden pds®ttes et krystaloscil-
lator panel, der er forsynet med stikben

passende til oscillatorens fatninger,

Virkemade

Oscillatoren er en parallelresonans oscillator,
der arbejder efter Colpitts-princippet og med
krystallet koblet 1gst til transistoren, Oscil-
latoren startes ved at terminalen ""KANAL-
SKIFT'" stelforbindes gennem kanalomskifte-
ren i kontrolboksen, En diode i serie med -24V
tilslutningen forhindrer en utilsigtet strgm i
enheden, Oscillatorsignalet er - via krystal-
oscillator panelet - koblet til styresenderens
HF -indgang,

Frekvensen kan justeres ved hjelp af en trim-

mekondensator anbragt ved siden af krystallet,

37,376-D1

Tekniske specifikationer

Krystalfrekvensomrade
11,33 - 14,66 MHz,

Frekvenstrekning

éf-f—: +30 x 10—6.

Frekvensstabilitet

Overfor spendingsvariationer pa 24V 2, 5%:
Bedre end #0,1 x 10_6.

I temperaturomradet -30°C til +80°C:

Bedre end %1 x 10'6,

Belastningsimpedans
25 Q,

Udgangseffekt
Ca, 80 }1W.

Krystaltyper
Vedrgrende krystaltyper og krystalspecifika-

tioner henvises til databladet forrest i be-

skrivelsen,

37,376-D1
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Styresender EX611

RF OUTPUT Q7 L16 L13 LIO
HF UD

L14 NOTE1 ADC L12Qé Q5

Styresender EX611 er opbygget pd en lednings-
plade og bestdr af fglgende trin:

1. Buffertrin
Modulator

2. Buffertrin

1. Frekvensdoblertrin
Frekvenstriplertrin

2. Frekvensdoblertrin
1. Effektforsterkertrin
2. Effektforsterkertrin.

Styresenderens primare funktioner er at modu-

lere det tilfgrte HF -oscillatorsignal og dernest

omsatte det til en frekvens og et niveau, der er
passende for den efterfglgende effektforsterker-
enhed PA.,

Q4 L1

L? L8 L6 Q2 L4 L3 -24V Q1 L2

L5 AFINPUT L1 RF INPUT

Q3 L7
’ LF IND HF IND

Virkeméade

1, Buffertrin

HF -signalet fra oscillatorenheden tilfgres tran-
sistor Q1 i fgrste buffertrin, der har en afstemt
LC-kreds i basis og kollektor., Trinet er ikke
neutraliseret, idet stabiliteten er opnidet ved at
dempe kollektorkredsen L2 med en modstand, I
dette trin forsterkes indgangssignalet til et ni-
veau, der er passende for modulatoren, Basis-
kredsen tjener som impedanstransformator, sa-

ledes at indgangsimpedansen bliver ca, 50%.

Fasemodulatoren

Fasemodulatoren er et modificeret bro-T-net-

verk, der er opbygget af reaktanser, Dette

2.FORST. 1. FORST. 2.D0BLER 1.TRIPLER 1.DOBLER 2.BUFFER MODULATOR 1.BUFFER
6f 2f f
HF UD HF IND
TLea | <] <] 12f 6f 2f Q PM <] FRA XO
ADC REG, LF IND
FRA PA. FRA AA
37,377-D1 37, 377-D1
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kredslgb har et lille indsatningstab, konstante
firpolsimpedanser og giver et relativt stort,
linexrt fasesving, Bro-T-netverket er afledt af

en X-leder som vist herunder,

[T
! %1‘2'-1 |
° 1_3£_J °
—1
2¢, | |
w1y
L4
[e, O

For disse netverk gelder det, at indsztnings-
tabet er nul (tabsfri reaktanser) og firpolsimpe-
X Z, er

2
konstant, Netverket baseforskydning kan varieres

dansen er konstant, hvis verdien af Z1

ved at variere impedanserne, men pa en siddan
made, at Z; x Z, forbliver konstant. For at ggre
kredslgbet praktiskt anvendeligt som fasemodu-
lator, erstattes seriekredsen af en kvartbglge-
transformator og en parallelkreds,

21

214

L Cal, —1—5}—
O

Herved opnds, at faseforskydningen kan varieres

o—

ved at variere de to kredskapaciteter pd samme
made, Samtidig er det opfyldt, at Z; x Z, er kon-
stant, Som kredskapaciteter er anvendt kapaci-
tansdioder, hvis forspending er overlejret med
modulationsspendingen.

For at mindske afhengigheden mellem modulator
og buffertrin ved optrimning, er der pd hver side

af modulatoren indskudt dempeled.

2, Buffertrin

Dette trin er stort set identisk med 1, Buffertrin,

Ogs& her er der en afstemt LC-kreds i sdvel basis

som kollektor. Begge kredse er dempet med paral-

lel-modstande til stabilisering af trinet, Dempnin-
gen af kredsene i fgrste og andet buffertrin bevir-
ker ligeledes, at modulatorens funktion bliver

mindre afhengig af buffertrinenes afstemning,

Frekvensmultiplikatortrinene

Frekvensmultiplikatorkeden omfatter et doblertrin,

et triplertrin og endnu et doblertrin, sdledes at den

samlede frekvensmultiplikationsfaktor bliver 12,

37,377-D1
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Trinene er ikke neutraliserede, idet afstem-
ningskredsene er dempede med modstande

for at opnd god stabilitet. Den indbyrdes for-
bindelse mellem multiplikatortrinene og mel-
lem sidste doblertrin og 1. Effektforsterker-
trin er udfgrt som to-kreds bandfiltre, hvor
koblingen mellem kredsene nermer sig kritisk
kobling, Disse bandfiltre sztter grensen for
styrésenderens bdndbredde, idet de demper
ugnskede harmoniske frekvenser, der frem-

kommer ved frekvensmultiplikationen,

Effektforsterkertrinene

I fgrste og andet effektforsterkertrin forster-
kes signalet til afgivelse af ca. 500 mW i en

5022 belastning, Impedanstilpasningen mellem
trinene sker ved hjelp af en parallelkreds

med udtag (L14), Udtaget kobles - via en serie-
kreds bestdende af C42 og L.15 - til basis af
transistor Q7 i 2. Effektforsterkertrin, Batte-
rispendingen til det fgrste trin tages fra strgm-
reguleringskredslgbet i den efterfglgende HF -
effektforsteerkerenhed PA, Ved en regulering af
denne spznding indstilles styresenderens ud-
gangseffekt, 2, Effektforsterkertrins emitter-
modstand er uafkoblet, hvorved stabiliteten
gges, og spredningen i transistorparametrene
bliver uden betydning. For at kunne afstemme
effektforsterkertrinene indenfor hele 2-meter
bdndet, har det veeret ngdvendigt at opdele det

i to frekvensband, der hhv., dekker 146-168 MHz
og 168-174 MHz.

Omkoblingen mellem disse delband foretages ved
hjelp af strapninger i forsterkertrinenes kollek-
torkredse,

Impedanstilpasningen til den efterfglgende HF -
effektforsteerkerenheds 5022 belastning sker ved
hjelp af et T -led.

Tekniske specifikationer

Frekvensomrade
146-174 MHz,

Frekvensmultiplikationsfaktor
12,

Krystalfrekvensband
12,16 - 14, 50 MHz,

37,377-D1
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Udgangseffekt Modulationsfglsomhed
700 mW, Modulationsspanding (for AF = 0,7 x AFmax, ved

1000 Hz): 0, 85V,
Indgangseffekt

40 pWw, Modulationsforvraengning
MA&lt uden efterbetoning: 5%,

Generatorimpedans

50 §2, Mekaniske dimensioner

68 x 140 x 25 mm,
LF-indgangsimpedans

Ved 1000 Hz: 10 ks,

Modulation
Fasemodulation, +6dB/oktav *1dB indenfor
300-3000 Hz.

37,377-D1 37,377-D1
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HF-effektforsterker PA611

C2 Ll ai

L4L5 C? L6 Q2 LIO LIT C17 Q3

ADC RS

L2 L3

RFINPUT Ci
HFIND

(3[0]

HF -effektforsterkerenheden PA611 er opbyg-
get pa en ledningsplade og bestdr af fglgende

trin:

1. Effektforsterkertrin (styretrin)
2, Effektforsterkertrin (udgangstrin)
Strgmreguleringskredslgb (ADC-kredslgb),

HF -effektforsterkeren er en klasse C forster-
ker, der har til opgave at forsterke det tilfgrte
HF -signal til et udgangsniveau pd 10 Watt i en
509 belastning. Desuden er enheden forsynet
med et strgmreguleringskredslgb til sikring

af en konstant strgm i udgangstransistoren,
saledes at denne ikke overbelastes, Dette kreds-
1gb medfgrer samtidig, at trinets udgangseffekt
bliver mindre afheengig af variationer i forsy-

ningsspending og omgivelsestemperatur,

Virkemade

Styretrin og udgangstrin

Det tilfgrte signal fra styresenderen EX for-
steerkes i styretrinet til et niveau, der er pas-
sende til udstyring af det efterfglgende udgangs-
trin (ca., 3-4 Watt),

37,379-D1

L8 L7 C18 RF OUTPUT E2 EIl

HF UD

Udgangstrinets tilpasning til styretrinet samt
til den efterfglgende belastningsimpedans sker
ved hjelp af TT -led.

Strgmreguleringskredslgb (ADC)

Dette kredslgb bestdr af et enkelt transistortrin
koblet som jevnspendingsforsterker, Tran-
sistorens basis far via et potentiometer patrykt
en referencespending, der er frembragt ved
hjelp af en zenerdiode, Emitteren er jevn-
strgmsmessigt forbundet til emitteren pa en-
hedens udgangstrin, hvor en 12 modstand er
indskudt, med det formal at fungere som maéle-
modstand for strgmreguleringskredslgbet,
Endelig er reguleringstransistorens kollektor
tilsluttet 1, effektforsterkertrin i styresende-
ren EX,

UDG.TRIN STYRETRIN
HF UD «— HF IND
TILFN FRA EX
REG. SPAND.
P C—
ADC TIL EX

37.379-D1
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En stigning i udgangstrinets strgm vil medfgre Strgmforbrug

et spendingsfald over emittermodstanden og 750 mA ved 10 Watt udgangseffekt,
dermed et fald i reguleringstransistorens basis

- emitterspending, Herved falder spandingen Indgangsimpedans

til 1, effektforsterkertrin i styresenderen og 50 2,

dermed styringen til udgangstrinet. Dette med-

Udgangsimpedans
fgrer en formindsket strgm i udgangstrinet, 50 2
Tekniske specifikationer Forsterkning

15 dB ved 156 MHz,

o . .
Frekvensomrade Forsterkningen varierer over frekvensom-

146-174 MHz, radet,
Udgangseffekt Mekaniske dimensioner
10W, Indstilles ved hjelp af ADC-kredslgbet. 56 x 160 x 29 mm,

37,379-D1 37, 379-D1
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Antennefilter FN 611

RF INPUT
HF IND

Antennefilter FN611 er opbygget pd en lednings-
plade og bestdr af et bandpasfilter med ringe ind-
setningstab.

Dette bandpasfilter, der er opbygget af fire L.C-
kredse, nemlig to serie- og to parallelkredse,
har til opgave at fjerne ugnskede frekvenser fra

senderen sdsom harmoniske af signalfrekvensen,

Tekniske specifikationer

Frekvensomrade
146-174 MHz,

37.381-D1

L1
L3
L2
RF OUTPUT
§ HF UD
L4
Indgangsimpedans
508,
Udgangsimpedans
508,

Bandbredde (3 dB)
72 MHz,

Indsaetningstab
146-174 MHz: 0, 4 dB.

Dimensioner
52 x 44 mm,

37,381-D1
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Krystal oscillator panel XS601

Krystaloscillatorpanelet bestdr af en lednings-
plade med ledere p& bade for- og bagside samt
en skermplade.

Der anvendes to paneler af denne type i anleg-
get, et for sender-oscillator enhederne og et

for modtager-oscillator enhederne,

Ledningspladens forside er forsynet med stikben
for tilslutning af indtil 12 oscillatorenheder, idet
hver af anleggets frekvenskanaler benytter en
krystaloscillatorenhed,

For at sikre at kanalerne bestykkes med de
korrekte oscillatorer - og dermed de rigtige fre-
kvenser - er ledningspladens stikbenssaet meerket
med kanalnumrene 1-12,

P& ledningspladens bagside er monteret et antal
afkoblingskondensatorer, der imidlertid ikke er
umiddelbar tilgengelige, da denne side vender
ind imod en metalplade, som udggr krystal-

oscillatorpanelets skerm.,

Virkeméade

Kanalskift

Som tidligere omtalt kan anlegget forsynes med
op til 12 frekvenskanaler, hver med sin sender-
oscillator og modtager-oscillator, Kanalskiftet
foretages fra kontrolboksen, hvor spzendingen ved
hjeelp af en kanalomskifter tilsluttes den gnskede
sender og modtager-oscillator enhed,

For at begrense antallet af ledere i mangvre-

kablet benyttes et gruppeskiftesystem, hvor oscil-

31,391-D1

latorerne er opdelt i to grupper - A og B, Gruppe
A omfatter kanalerne 1-8, medens gruppe B be-
star af kanal 9-12, Hver af grupperne har en fel-
les minusledning, som - via skifterelezets kon-
takts=t - altid er brudt for den ene gruppe, nar
den er sluttet for den anden, S8ledes er gruppe-
skiftereleet ikke aktiveret ved benyttelse af ka-
nalerne 1-8, '

Fra kanal 9 til kanal 12 er relxzet trukket, da det
f8s patrykt spending via en ekstra omskifter-
funktion pd kanalomskifteren, Herved bryder rele-
kontakts=®ttet gruppe A's minusledning og slutter
istedet gruppe B's.

Krystaloscillatorenhederne for de fire fgrste og
de fire sidste kanaler har parvis felles plusled-
ning, i fglgende orden: 1+9, 2+10, 3+11 og 4+12,
P& kontrolboksens kanalomskifter er de samme
parvise positioner kortsluttet, Men som fglge af
gruppeskiftereleets afbrydelse af minusledningen
til den kanalgruppe der ikke benyttes, vil altid kun
en sender oscillator og en modtager oscillator veere
i drift,

Kanalskiftfunktionen er felles for sender og mod-
tager, idet disses oscillatorenheder for hver en-
kelt kanal er parallelforbundet med hensyn til
driftspeending,

Ved benyttelse af mere end 8 kanaler skal der fore-
tages en strapning pd krystaloscillatorpanelet (se
diagrammet),

31, 391-D1
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Stromforsyningsenhed PS 601

Strgmforsyningsenhed PS601 er opbygget pa et
stgbt chassis med tilhgrende printplade og be-
stdr af:

DC-konverter med spendingsomskifter
Serieregulator

Start og tastrele

Evt, gruppeskifterele,

Strgmforsyningens primere opgaver er at om-
forme 6, 12 eller 24V batterispending til en
24V stabiliseret jevnspaending til sender- og
modtagerdelens drift,

Desuden giver anlegget plads for de relzer,
der har en naturlig tilknytning til strgmforsy-

ningen,

Virkemade
DC-konverter

DC-konverteren er en normal push-pull type
med to transistorer i feelles emitterkobling og
transformatoren indskudt i kollektorkredsen,
medens medkoblingsviklingerne tilsluttes baser-
ne, Konverterfrekvensen ligger mellem 1 og

4 kHz,

Transformatorens primerside bestar af fire

ens viklinger med midtpunktsudtag, Ved span-

31.392-D1

dingsomskiftning kobles disse fire viklinger i
serie eller parallelt alt efter batterispendingen,
Saledes er de ved 6Vparallelkoblet, ved 12V
koblet delvis i serie delvis i parallel, medens

de ved 24V er seriekoblet,

Mellem de to transistorers baser er indskudt en
selvinduktion, der er dimensioneret pa en sddan
méade, at dens kerne mattes fgr transformatorens.
Herved undgés for store spidsstrgmme gennem
transistorerne,

Transformatorens sekunderside er opdelt i en
hovedvikling med tilpasningsudtag og en hjelpe-
vikling, Hovedviklingen er koblet til en broens-
retter, Normalt strappes til stgrst muligt vindings-
antal, men i tilfeelde, hvor den overvejende drift
foregdr ved hgje batterispendinger, omstrappes
til mindre vindingsantal, idet tilpasningsudtaget
da benyttes (se igvrigt diagrammet). Herved for-
hgjes virkningsgraden, Den sekund®re hjelpevik-
ling benyttes til frembringelse af en positiv hjel-
pespending til den efterfglgende serieregulator
samt som spendingskilde for anleggets start-
lampe,

Seriere gulator

Serieregulatoren bestdr af en serietransistor, en

styretransistor og en forsterkertransistor,

31,392-D1
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Forsterkertransistorens basis far via et trimme-
potentiometer tilfgrt en del af den stabiliserede
udgangsspending. I emitteren er anbragt en refe-
rencediode, hvis spending sammenlignes med
basisspandingen, Forsterkertransistorens kollek-
‘tor er forbundet til styretransistorens basis, Be-
gynder udgangsspandingen at stige, vil kollektor-
strgmmen i forsterkertransistoren ogsa stige, og
basisspendingen til styretransistoren vil falde,
Derved falder basisspandingen til serietransisto-
ren, og spendingsfaldet over denne vil forgges,
og som fglge deraf falder udgangsspendingen,
Indstillingen af udgangsspandingen til -24V fore-
tages ved hjelp af trimmepotentiometer R14,

For at sikre sender-modtager modulerne mod
overspending i tilfeelde af fejl i serieregulatoren,
er der over udgangen af regulatoren forbundet en
zenerdiode, sdledes at spendingen ikke kan

overskride en vis stgrrelse (ca, 30V),

Startrele

Startrelzet (Re. A) betjenes fra anleggets
kontrolboks og har til opgave at slutte og
bryde batterispendingen til strgmforsynings-
enheden, hvilket sker over kontaktsettene al
og a3, Relxzet har to viklinger, men ved start
patrykkes kun den ene vikling spending, idet
den anden er kortsluttet via et af releets kon-
taktset (a2)., Efter start bryder disse kontakt-
set, hvorved de to viklinger serieforbindes og
releets holdestrgm reduceres,
"I serie med relxet er anbragt en diode, som
sikrer strgmforsyningsenheden mod forkert

polarisation af batterispsndingen,

Tastrele
e ——
b2
oV d1 X
by v— -24V TX F
- 24V RX 2 RX
-4 FjB
_ o o—
- -24V | SENDETAST
—_ E7 Re D
b3
l+24v J:._
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Tastrele (Re, B) betjenes fra anleggets betje-
ningsboks eller betjeningsudstyr. Relxzets
funktioner er at skifte spendingen mellem
modtager- og senderdel (kontaktset bl), samt
kortslutte en tilbagekoblingsmodstand i dc-
konverteren ved sending (kontakts=t b2), sidst-
nevnte foretages for at opnd en optimal virk-
ningsgrad ved de forskellige belastninger af
kohverteren. Ved tastning af senderen bliver
antenneskiftereleet - som er anbragt udenfor
strgmforsyningsenheden - patrykt spending
ved steltilslutning via dioden E7 og sender-
tasten samtidig med tastreleet, men da an-
tenneskiftereleets trekketid er kortere end
tastrelezets, vil antennen vere tilkoblet sende-
ren, inden denne fir tilfgrt spending og der-
med afgivet effekt,

Ved skift til modtagning vil tastrelzet af-
brydes for antennerelxzet, idet relespendin-
gen til sidstneevnte nu opretholdes over tast-
relzets kontaktseet b3,

Gruppeskifterele

Safremt anlegget er bestykket med over 8
kanaler, vil strgmforsyningsenheden inde-
holde et gruppeskiftrele,

Frekvenskanalerne er opdelt i to grupper,
hvoraf gruppe A omfatter kanal 1-8 og gruppe
B kanal 9-12, Hver af disse kanalgrupper har
feelles minusledning, og omskiftningen af -24V
mellem dem foretages ved hjelp af gruppe-
skifterel=et,

Relxet betjenes fra en kanalomskifter i an-
leggets betjeningsboks, For nermere oplys-
ninger vedrgrende kanalskiftefunktionerne se
beskrivelsen af XS,

Tekniske specifikationer

Forsyningsspandinger

M&lt pa indgangsklemmerne,

Driftspending | minimum |nominel |maximum
6V 5,0V 6, 3V 7,5V
12V 10,0V 12,6V 16,5V
24V 20, 0V 25,2V 33,0V
31, 392-D1
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Udgangsspaending
Reguleret, -24V,

Udgangsspendingsvariation

For temperatur og belastningsvariationer,
Mindre end £0, 6V,

Udgangsbelastning

Modtagning, max, 0, 3A,
Sending, max, 1,4A.

Udgangsspandingsrippel

Mindre end 10mV pp.

31, 392-D1

Str;zsmforbrug
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Spending [tomgang

modtagn, 0, 3A

sending 1, 4A

6,3V | 0,3A
12,4V | o, 14A
25,2V | 0,08A

2, 1A
1, 0A
0, 55A

10, 5A
4, 8A
2, 2A

Konverterfrekvens

1-4 kHz,

31, 392-D1
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Betjeningshoks CB 601

Betjeningsboks type CB601 er beregnet for
fjernstyring af radioanlegget CQM600 i de til-
feelde, hvor der ikke stilles krav om vandtet
udfgrelse, eller speciel robust konstruktion,
Boksen kan monteres under instrumentbraettet
i en bil, ophe®nges pd en veg eller anbringes
andet steds hvor den ikke udsettes for over-
last.

Betjeningsboksen er udfgrt i sprgjtestgbt metal
og forsynet med et 18g, der - ved udlgsning af
en fjeder pa boksens bagside - nemt kan afta-
ges, hvorefter der er let adgang til alle for-
bindelser og kredslgb.

Bundpladen er festnet med et par skruer, sa-
ledes at den uden besver kan fjernes og give
adgang til boksens terminalraekker hvortil
mangvrekabel, hgjttalerkabel m.m. er tillod-
det,

I stedet for bundpladen kan en hgjttaler monte-
res pa boksen ved hjelp af to skruer, hvis det-

te gnskes.

Forplade

Alle betjeningsknapper og lamper er anbragt pa

betjeningsboksens frontside, som vist pa tegnin-

gen,

Storno
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De anvendte positionsbetegnelser, der ogsé’t be-

nyttes pa diagrammet, dekker fglgende funktio-

ner:

01.

02.

03.

04.

05.

V1.

V2.

V3.

R7.

Drejeknap.

Drejeknap.

Trykknap
med selv-
udlgsning.

Trykknap
med selv-
udlgsning,

Trykknap
med selv-
udlgsning,

Hvid lam-
pe.

Rgd lam-
pe.

Grgn lam-
pe.

Evt.

Potentio-
meter,

Kanalvelger (for maksimalt 12

kanaler) med oplyst skala.

Kombineret afbryder og styrke-

regulering med skala.

Sendetast (uden indbygget tone-

sender),

Tonetast (med indbygget tone-
sender),

I forbindelse med indbygget

tonemodtager benyttes denne

knap til at 8bne for hgjttaleren,

I forbindelse med indbygget
tonemodtager kan denne knap
benyttes til sperring af hgjt-

taleren.

Startlampe i forbindelse med

kanalindikatoren.

Sendekontrollampe,

Opkaldslampe i forbindelse med
selektivt opkald.

Plads til anbringelse af eventuel

ekstra lampe til specielt forma&l.

Squelchregulering,
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Almindelige funktioner
Kanalvaelger

Kanalvalgeren (01) har 12 stillinger - svarende
til det maksimale antal HF -kanaler radiocanleg-
get kan bestykkes med, P4 kanalskalaen, der

er oplyst ndr anlegget er i drift, kan afleses,
hvilken kanal der er valgt, Kanalomskiftningen
er udfgrt som et gruppeskiftesystem, med det
forma3l at nedbringe antallet af ledere i mangvre=-
kablet, Derfor er kanalomskifteren forsynet med
to omskifterdek, hvoraf det ene formidler spen-
dingsomskiftningen mellem de enkelte oscilla=-
torenheder, mens det andet s¢rger for gruppe-
skiftfunktionen,

Kanalgkiftsystemet er neermere forklaret under
krystal oscillator panelet XS,

Afbryder og styrkeregulering

Omskifteren (02) er en seks-tring styrkeregule-
ring for hgjttaleren, I sin venstre yderstilling
virker den som afbryder for anlegget, En halv-
cirkelformet skala ovenover knappen viser hvor
rheget styrkereguleringen er drejet op.

Sendetast

Som sendetast vil man almindeligvis benytte en
ydre tast som f. eks. rattast, fodtast, mikro-
fontast ete.

Imidlertid kan knap 03 pd betjeningsboksen ogsd
benyttes som sendetast, sifremt boksen ikke er
udbygget med tonesender (se under selektive
funktioner),

Under tastning af senderen lyser den rgde sende-
kontrollampe.

Squelch

Det elektroniske squelchsystem i modtagern

kan indstilles med squelchpotentiometeret (R7).
Denne indstilling foretages ved at potentiomete-
ret drejes hgjre om indtil stgjsuset hgres, hvor-
efter det drejes venstre om indtil suset forsvin-
der.

37,404-D1
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Selektive funktioner
Abning og lukning af hgjttaler

I forbindelse med selektivt opkald vil hgjttaleren
veere 8ben under opkald til stationen, Efter endt
samtale kan hgjtteleren atter sperres ved ind-
trykning af knappen 05, sdledes at kun opkald
bestemt for operatgren dbner hgjttaleren.

Dersom man gnsker at aflytte kanalen for trafik,
&bnes hgjttaleren ved hj=lp af knappen 04, En
sddan aflytning bgr altid finde sted fgr senderen
tastes, og derfor er tonemodtagerenheden for-
synet med et kredslgb, der forhindrer, at sende-
ren kan tastes fgr knappen 04 er blevet indtrykket
og hgjttaleren &bnet,

Tonetast

Her benyttes knappen 03 til tast af den indbyg-
gede tonesender, og en ydre tast benyttes som
gsendetast (f. eks. rattast eller mikrofontast),

OEkaldslamge

Den grgnne opkaldslampe (V3) er kun installe-
ret i forbindelse med selektivt udstyr. Den
teendes ved selektivt opkald til og fra stationen,
og forbliver i fgrstnevnte tilfeelde teendt indtil
hgjttaleren spzrres ved indtrykning af knappen
05.

Indbyggede enheder

Betjeningsboksen indeholder modtagerens LF -
udgangsforsterkerenhed AA602, der er fast-
skruet ovenpd boksens ledningsplade, s8ledes
at den er tilgengelig nér 18 get fjernes.

LF -udgangsforsterkeren er beskrevet separat
i dette kapitel,

Desuden giver betjeningsboksen plads for even-
tuel tonesender- og tonemodtagerenhed, Disse
fastskrues ligeledes ovenpd boksens lednings-
plade,

Nermere oplysninger om udbygning med tone-
udstyr kan findes i en separat hdndbog, omhand-
lende toneudstyr for STORNOPHONE 600,

37.404-D1
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LF-udgangsforsteaerker AA602

LF-udgangsforsterkeren er opbygget pd en led-
ningsplade og bestdr af fglgende trin:

Blokeringsdempeled
Forforsterkertrin

Drivertrin

Komplementaert udgangstrin med

temperaturkompensator.

LF-udgangsforsterkeren er en transformatorlgs
push-pull forsterker med en udgangseffekt pa 2
Watt. Enheden vil vere placeret i anleggets be-

tjeningsboks.

Virkemade
Blokeringsdempeleddet i enhedens indgang benyt-

tes kun i forbindelse med selektiv tonemodtager,
idet deempeleddet, der er opbygget som et T-led,
‘da udggres af forforsterkerens indgangsimpedans,
en seriemodstand og udgangsimpedansen af tone-
modtagerens blokeringskredslgb, sidstnzvnte

skal veere mindre end 1, 52 for at opnd den gnskede
blokeringsdempning. (Se nedenstdende tegning).

FORSTARKERTRIN

4

TIL
DRIVERTRIN

LF SIGNAL
FRA SQ601 39K

BLOKERINGSKREDS
I TR68x
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AF INPUT
LF IND

AF OUTPUT
LFUD
BLOCKING

BLOKERING

Via forforsterkertrinet og drivertrinet - der beg-
ge er tilbagekoblet fra udgangstrinet - tilfgres
signalet udgangstrinet, Temperaturkompenserin-
gen af dette trin er opnéet ved at forspznde en
transistor, der er koblet mellem baserne af ud-
gangstransistorerne. Kompenseringen er en
basis-emitterspendings kompensering, Selve ud-
gangstrinet arbejder i klasse B, push-pull med
feelles kollektorkobling, Det er transformatorlgst
med en hgjttalerbelastning pa ca. 152,

ADVARSEL Kortslut aldrig hgjttalerudgangen
(terminal 2 og 4) idet transistorer-

ne derved gdelegges.

Reduktion af indgangsfglsomheden

S&fremt udgangsforsterkerens fglsomhed gnskes
reduceret, kan der mellem enhedens terminal 3
og printet i CB60x inds=zttes en modstand pa 1/8
watt hvis veerdi fremgar af det efterfglgende ske-

ma.
INDG. FOLSOMHED
For 2Watt ud. MODSTANDSN'ZERDI

+3 dBm 22 k2
0 dBm 12 kQ

-3 dBm 6, 8 kR

-6 dBm 2,7 kQ

-9 dBm 0
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Tekniske specifikationer

Forsyningsspending
24V 5%,

Modstand i spaendingsforsyningsledninggi
R,.,;: max., 14,

till

Strgmforbrug
Ved 24V: uden signal 20 mA

ved 2W ud 175 mA
blokeret 20 mA.,

Udgan gseffekt
Max, 2 Watt.

Hgjttalerimpedans
15Q,

Indgangsimpedans
6, 5 k.,

37.405-D1

Storno

Indgangsfglsomhed
For 2 Watt ud i 152, og R = 092, Bedre end

till ~
-9 dBm.

Frekvensgang
Maleniveau 1W, (Ref. 1000 Hz): 300-3000 Hz

+0,5 dB -1, 5 dB.

Forvrengning
Mindre end 5%.

Brum og stgj
Dempet 60 dB.

Blokering

Stelslutning af blokeringsledningen gennem tone-
modtager TR68x eller en 1, 582 modstand: 50 dB.

Mekaniske dimensioner

28 x 80 mm.

37.405-D1
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Fast mikrofon MC601

Mikrofon MC601a

Mikrofon MC60la er beregnet for fast montage og
en taleafstand pa ca. 30-40 cm, Mikrofonhuset
indeholder en 6002 mikrofonkapsel og en 50 dB
forsterker af typen AA604 med integreret kreds-
1gb,

Mikrofonen kan anvendes i forbindelse med be-
tjeningsboks CB601.

Fast mikrofon MC602 MC603 MC604

Mikrofon MC602a, MC603a og MC604a

Disse mikrofoner er bdde i deres opbygning og
brug identiske med type MC601a, blot er de for-

synet med svanehalse af forskellig lengde.

MC602a 11 cm svanehals.
MC603a 21 cm svanehals,
MC604a 41 cm svanehals.

Handmikrofon MC606

Mikrofon MC606a

Mikrofon MC606a er en hdndmikrofon, hvis
mikrofonhus er forsynet med en tastknap., Mikro-
fonen indeholder en 60022 dynamisk mikrofon-
kapsel samt en 50dB integreret forstaerker af typen
AA606.

Handmikrofonen anvendes i forbindelse med be-
tjeningsboks CB601,

37.409-D1 37.409-D1
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Mikrotelefon MT601

Mikrotelefon MT601

Mikrotelefon MT601 er en normal mikrotelefon
med tastkontakt, Den indeholder en telefonkapsel

samt en mikrofonkapsel med indbygget forsterker,

Mikrotelefonen kan benyttes i forbindelse med be-
tjeningsboks CB601,

Mikrotelefon MT602

Mikrotelefon MT602 er en vandtet mikrotelefon forsterker type AA605, der giver ca. 20 dB for-

Mikrotelefon MT602

med tastknap. Den indeholder en telefonkapsel steerkning, Mikrotelefonen kan benyttes sammen

samt en mikrofonkapsel med et trin, transistor- med betjeningsboks CB601 eller CB602,

Hojttaler LS 601

Hgjttaler LLS601a

Hgjttaler type LLS601a er en 2W hgjttaler med

en impedans pa 158, der er indbygget i et
plastichus. Hgjttaleren kan, ved hjelp af med-
fglgende beslag anbringes et passende sted, men
den kan ogsd monteres pd betjeningsboks CB601,

Foldehornshejttaler LS 602

Hornhgjttaler 1.S602

Hornhgjttaler type LLS602 er en vandtet konstruk-
tion med udpreaget retningsvirkning og stor virk-
ningsgrad, Hgjttaleren er derfor egnet til uden-
dgrs montage f. eks. i forbindelse med motor-

cykelinstallationer,

Tekniske data

Impedans: 20%.
Effekt: 10 watt,
Nedre grensefrekvens: 560 Hz,

Dimensioner: 150 mm (diameter) x 140 mm.

37.409-D1 37.409-D1
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SERVICE

A. Vedligeholdelse

Forebyggende serviceeftersyn

Nar et STORNOPHONE 600 radioanleg er kor-
rekt installeret og ved afprgvning fundet i til-
fredsstillende driftsmessig stand, bgr det ikke
fremover overlades til sig selv, indtil eventuel-
le driftstop indtreeder., Ethvert radioanl®g bgr
inspiceres og eventuelt efterjusteres med regel-
messige mellemrum, Hvor hyppigt sddanne ru-
tinemaessige eftersyn bgr finde sted afhenger af
de forhold hvorunder anlegget arbejder, samt
den totale driftstid, men lengere end et ar bgr
der ikke veere mellem sddanne forebyggende

serviceeftersyn.,

Gennem en fornuftig dimensionering af de an-
vendte kredslgb har Storno konstrueret et radio-
anleg, der kan forventes at have en lang levetid,
Men derudover er der ved konstruktionen taget
vidtgdende hensyn til at lette service og evt,
fejlsggning, Diagrammerne indeholder angivel-
ser af de vigtigste strgmme og spendinger, lige-
ledes findes der pd diagrammerne aftrykt et
rasterbillede af ledningspladen med de enkelte

komponenter indtegnet med diagramsignaturer,

Alle modulenheder indeholder nemt tilgengelige
malestag til hurtig kontrol af radioanleggets
driftstilstand, Nar der skal foretages service pa
en modulenhed pd servicebordet, kan det vere
en god hjelp at belyse pladen kraftigt bagfra,
hvorved den trykte ledningsplade treeder tydelig

frem,

MaAaleblad

Ved forsendelsen vedlegges hvert radioanleg
et udfyldt maleblad, hvorpd slutafprgvningens
ma8lepunktsverdier for det pdgeldende anleg
er anfgrt, Disse malepunktsverdier varierer
en del fra anleg til anleg, og det vil derfor
vere nyttigt at anvende malebladet for det pa-
gzldende anleg ved senere kontrolmdlinger

for at f& et korrekt sammenligningsgrundlag,

31,064-D2

Det kan igvrigt anbefales at fgre en art "'log-
bog" over kontrolm&lingsresultaterne for
hvert enkelt anleeg, idet en sammenligning
mellem de forskellige méleresultater over
en vis tidsperiode vil give radioteknikeren et
godt billede af anleggets almene tilstand og
tydelig vise ndr f.eks, efterjusteringer bgr

foretages.

Malepunktsverdier

I den efterfglgende optegnelse er alle anleg-
gets mélepunkter opfgrt sammen med de til-
hgrende maleresultater. M&lingerne m4a kun

betragtes som vejledende vardier,

Came11, CAM612 og CAM613

PKT | ENHED| INSTR. MALING

RC611| Sonde A |®  10-30mV

RC611| Sonde A (@4 30-80mV

RC611| Sonde B 0,6-1,2V

RC611| Sonde B 0, 3-0, 8V

IC60X | Sonde B 0, 2-0, 8V

IA601 | Sonde A O 0, 3-2, 04V

IA601 | LF-voltm.|W 20kHz: 0, 8-0, 9V
25kHz: 0, 9-1, 1V
50kHz: 1, 3-1, 4V

SQ601 | LF-voltm.|m 1,1V

AA601 | LF-voltm./A 0,5-1,0V

EX611 | Sonde B 0,5-1,4V

EX611 | Sonde B 1,0-1,6V

EX611 | Sonde C 3,0-5,0V

EX611 | Sonde C 2,0-6,5V

EX611 [ Sonde B 1,5-2,5V

PA611 | Sonde D [0  15-20V

@) PA611 | mA-instr. [ 10W: 150-300mA

6W: 50-150mA
PA611 | mA-instr, [ 10W: 500-800mA
6W: 300-400mA

31,064-D2
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CQM631, COM632 og CAMB33

PKT | ENHED | INSTR. MALING

RC631 Sonde A [®@ 5-20mV

RC631 Sonde A |@0@p10-40mV

RC631 Sonde B 0,4-1,0V

RC631 Sonde B 0,4-1, 0V

IC60X Sonde B 0,2-0, 8V

1A601 Sonde A |00, 3-2, 0uv

1A601 LF-voltm, |l 20kHz: 0, 8-0, 9V
25kHz: 0,9-1, 1V
50kHz: 1, 3-1, 4V

SQ601 LF-voltm.|® 1,1V

AA601 LF-voltm.|A 0,5-1, 0V

EX63X Sonde B 0,5-0, 9V

EX63X Sonde B 1,4-1,8V

EX63X | Sonde C 2,6-5,0V

EX63X Sonde B 0, 3-0, 8V

PA631 Sonde D |0 14-16V

@ PA631 DC-voltm. [x 10W: 0, 2-0, 45V

PA631 DC-voltm.|x 10W: 0, 6-0, 85V

® Antennesignal - emk for 10yA
€@ Uden oscillatorsignal
O Antennesignal - emk for 40yA

B Antennesignal 1V emk, 0,7 x AF max. og
1000 Hz

A Frekvensdeviation 0, 7 x AF max. og 1000Hz
O MAlt over en 472 modstand
% MA&lt ved nominel udgangseffekt

Sonde A: Sonde + 0-50yA instrument (Ri=1k)
Sonde B: Sonde + 0-2, 5V instrument (20kR/V)
Sonde C: Sonde + 0-10V instrument (20k2/V)
Sonde D: Sonde + 0-25V instrument (20k2/V)

Mé&lepunkter

Modulerne indeholder to former for mé&lepunkter

- jevnstrgmsmalepunkter, der er markeret med

31.064-D2

et tal i en cirkel , og signalmé&lepunkter, der

er markeret med et tal i en firkant| 2

Ved malinger i jevnstrgmsmalepunkter bgr an-
vendes et multimeter med en indre modstand p&
mindst 20k2/V,

Ved HF -signalma&linger kan anvendes et multi-
meter i forbindelse med en HF -malesonde, Storno
type 95.089.

Til LF -signalm&linger anvendes et rgrvoltmeter.

RutineeftersE

Et normalt rutineeftersyn bgr omfatte en komplet
gennemgang af radioanleggets malepunkter med
pafglgende sammenligning med tidligere opniede
maleresultater, Men herudover anbefales det at

lade eftersynet omfatte fglgende punkter:

1. Visuel kontrol af transistorer og dioder m. v.
Eventuel 1gse komponenter fastggres.

2. Kontrol af driftspendingen, der ikke m& over-
skride verdierne: 6, 3V £20%, 12,6V £20% og
25, 2V £20%.

3. Eftersyn af kabelforbindelser, sikringsboks,
akkumulator (terede og korroderede samlin-
ger, evt, pafyldning af destilleret vand) samt
kontrol af anleggets strgmforbrug.

4. Kontrol af senderens udgangseffekt og evt.

finjustering af senderens udgangstrin,

5. Méling af modtagerens fglsomhed og evt. fin-

justering af modtagerens indgangskredse.

6. Kommunikation og taleprgve med systemets

hovedstation.

7. Undersggelse af antennemontagen, specielt

med henblik pa fastggrelse og rustdannelse.

Udskiftning af modulenheder

I visse situationer vil der kunne spares tid ved

at udskifte en sandsynligvis defekt modulenhed

med en tilsvarende ny enhed.

Selv om denne nyisatte enhed vides at vere fuld
optrimmet, kan det veere ngdvendigt at foretage

visse finjusteringer,

31,064-D2
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B. Fejlfinding og reparation
Fejlfinding

Lokalisering af fejl i STORNOPHONE 600 bgr kun
overlades til faguddannet personale, der rader
over de ngdvendige tekniske hjelpemidler, og som
pa forhand har sat sig ind i radiostationens virke-
made,

Enhver fejlsggning bgr indledes med en undersggel-
se af hvorvidt fejlen findes i tilbehgret, den ydre
spendingskilde, installationskablingen eller i selve
sender-modtageranlegget.

Ved gennemmaling og justering ma det iagttages,

at der findes en del justeringspunkter i STORNO-
PHONE 600,

ngdvendige maleinstrumenter er til r&dighed. Igv-

som ikke bgr rgres, med mindre de

rigt bgr justeringsvejledningens forskrifter ngje
fglges i hvert enkelt tilfeelde, sifremt et tilfreds-
stillende resultat skal nés.

Modstandsméling

Ved modstandsmaélinger i transistorkredslgb er
der to forsigtighedsregler, som bgr iagttages.

For det fgrste bgr det kontrolleres, at ohmmeter-
strgmmen ikke oversiger een milliampere, hvilket
udmerket kan vere tilfeldet for visse ohmmeteres
vedkommende, For det andet kan ohmmeterets
spending fordrsage, at transistoren bliver ledende,
hvilket naturligvis vil give anledning til et forkert
maleresultat. Da de fleste fejl enten er kortslut-
ninger eller afbrudte kredse, vil ngjagtige mod-

standsma&linger normalt ikke veere pakraevet,

Lodnin

Det er vigtigt at lodning pa halvledere foretages
hurtigt, og i almindelighed m& det frarédes at
foretage lodningen nermere end ca, 5mm fra
halvlederen, idet f, eks. germanium transistorer
ikke tiler temperaturer over 85-90°C,
Udskiftning af transistorer bgr ikke foretages fgr
det med nogenlunde sikkerhed er konstateret at de
er defekte.

Er en udskiftning ngdvendig, skal man vere op-
merksom pa, at selv transistorer af samme type
og fabrikat kan have varierende karakteristiske
data, hvorfor det som oftest er ngdvendigt at kon-
trollere transistorkredslgbene ved udskiftning og

eventuelt foretage en finjustering,

31,064-D2

Ledningsplader

De anvendte trykte ledningsplader i STORNO-
PHONE 600 er meget robuste, men den trykte
ledning kan i uheldige tilfeelde knakke eller 8b-
ne sig fra pladen, Dette vil som oftest ske pa
grund af for sterk hede ved lodninger eller p&
grund af tidsmeessigt for langsomme lodninger,
Fine revner i ledningen eller selve lednings-
pladen kan oftest veere sver at se med det blot-
te gje, og et forstgrrelsesglas vil da vere en
god hjelp. Denne type fejl kan ogsa give anled-
ning til intermitterende fejlsymptomer.

S&danne fejl kan nemt rettes ved at lodde en
lille ledningsende fast tveers over bruddet pa
ledningspladen. P& ledningspladerne findes
endvidere en del faste kapaciteter, og en even-
tuel reparation skal her foretages med en vis
forsigtighed, da kapaciteten i modsat fald kan

@ndre sig.

Udskiftning af komponenter

Ved udskiftning af modstande, kondensatorer og
lignende komponenter pa trykte ledningsplader
skal anvendes en spids loddebolt pz°i 30-75 watt,
s8ledes at lodningen kan foregd hurtigt. Desuden
tilrddes det at benytte en tinsuger til bortledning
af det smeltede loddetin, Forsgg ikke at treekke
komponenten fri fra ledningspladen fgr lodde-
tinnet er flydende, da man i modsat fald kan
risikere at treekke noget af den trykte lednings-
folie fra pladen, Igvrigt bgr loddekolben ikke
holdes pé pladen lengere end hgjst ngdvendig.
Nar en ny komponent loddes p& ledningspladen,
m& man omhyggelig pdse at loddetinnet ikke
lgber ud over pladen og fordrsager kortslutnin-
ger. Anvend ikke mere loddetin end strengt ngd-
vendigt.

Store loddeklatter kan formindske afstanden
mellem de trykte ledninger, og selv om der
ikke er direkte kortslutning, kan det have en
uheldig virkning i HF -kredslgb.

31,064-D2
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C. Justeringsvejledning

GENERELT

Den efterfglgende justeringsvejledning er tenkt
som en hjelp ved trimmearbejdet pA et CQM600
anleg, og den skal derfor ikke betragtes som
den eneste rigtige fremgangsméde, Afvigelser
fra de heri givne anvisninger bgr dog kun fore-
tages i de tilfeelde, hvor radioteknikeren med
sikkerhed kan overse, at @ndrede trimmeme-
toder ikke forringer de krzevede specifikationer
eller vanskeligggr senere afsnit af trimmear-
bejdet.

Igvrigt bgr kun faguddannede radioteknikere,
som pé forhdnd har sat sig ind i radiostationens

virkem&de, udfgre justeringer og reparationer,

Fgr afsendelsen fra STORNO er hvert enkelt
radioanleg blevet kontrolleret og afprgvet, Sa-
fremt der ikke er truffet speciel aftale, har af-
prgvningsafdelingen foretaget fglgende:

1, Isat oscillatorenheder med kvartskrystaller
for de bestilte kanaler,

2, Optrimmet den komplette radiostation, sile-
des at bdde modtager- og senderfrekvenserne
er lagt pd plads med en ngjagtighed bedre end

-6
1x10 °,

3. Indstillet modtagerens udgangseffekt og talebe-
grenserens klippeniveau i overensstemmelse

med specifikationerne,

4, Justeret og afprgvet evt, indbygget toneudstyr,

Nar installationsarbejdet er tilendebragt og kon-
trolleret for korrekt udfgrelse, bgr senderens
modulationsfglsomhed justeres. (R4 i CB60x),

ADVARSEL, Der bgr udvises stor forsigtighed
ved malinger af strgmme, spendinger ete, i an-
leggets kredslgb, idet selv kortvarige kortslut-
ninger fordrsaget af f, eks, et méleinstruments
malepinde i uheldigste tilfeelde kan gdelegge en

transistor,

31.064-D2

STORNOPHONE 600

Denne justeringsvejledning er udarbejdet for an-
vendelse i forbindelse med fglgende radiotelefon-
anleg:

CQM611
CQM612
CQM613
CQM6 31
CQM6 32
CQM633

(146-174 MHz),
(146-174 MHz),
(146-174 MHz),
( 68-88 MHz),
( 68-88 MHz),
( 68-88 MHz),

50 kHz kanalafstand
25 kHz kanalafstand
20 kHz kanalafstand
50 kHz kanalafstand
25 kHz kanalafstand
20 kHz kanalafstand

Desuden indeholder justeringsvejledningen anvis-
ning pa justering af tonemodtager TR68x og tone-
sender TT68x,

Maleudstyr

Under justeringen bgr radioanlegget vere til-
sluttet en betjeningsboks og en strgmforsy-
ningsenhed via en standard installationskabling

med pamonteret sikringsholder og sikring,

Strgmforsyningen indstilles til afgivelse af den
speznding, hvortil anleggets spendingsomskif-
ter og konnektorstrapninger er koblet,
Spandingerne skal vere fglgende:

Ved "'6" volt drift: 6, 3V (m&lt pd indgangstermi-
nalerne i anleggets strgm-
forsyningsenhed PS601),

Ved ""12" volt drift: 12, 6V (m&lt pi indgangster-
minalerne i anleggets
strgmforsyningsenhed
PS601),

Ved ''24" volt drift: 25,2V (milt pd indgangstermi-
nalerne i anleggets strgm-
forsyningsenhed PS601),

Til justeringen er fglgende instrumenter ngdven-
dige:

En strgmforsyningsenhed 5,0 - 33V /15A, (f, eks,
fabrikat TAGE JUUL, type A3).

31, 064-D2
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En malesender for frekvensomradet 146-174 MHz
(CQM61x) eller 68-88 MHz (CQM63x), (f,eks, fa-
brikat MARCONI, type TF1066B).,

En krystalstyret signalgenerator, 455 kHz, (£, eks.

fabrikat STORNO, sweepgenerator L20),

Et LF-voltmeter (f, eks, fabrikat RADIOMETER,
type RV34A),

Et distortionsmeter (f, eks, fabrikat RADIOME-
TER, type BKFS6),

En m&lempdtager med kal, diskr. (f.eks, fabri-
kat RADIOMETER, type AFM1),

Et wattmeter 0-10 Watt/0-25 Watt, (f.eks., fabri-
kat BIRD, type 43 med div, mé&leelementer),

En kunstig belastning (af samme fabrikat som
wattmeteret),

En tonegenerator (f, eks, fabrikat PHILIPS, type
GM2308).

En malesonde, fabrikat STORNO, type 95,089,
Et multiinstrument med mindst 20 k2/Volt,

Et mikroamperemeter 50-0-50 pA, Ri = 1000%,
Et 500 mA instrument,

Et 1 Amp. instrument,

Ved hjelp af disse instrumenter kan STORNO-
PHONE 600 altid bringes i driftklar stand.

JUSTERING AF MODTAGER

Hvis der er uoverensstemmelser mellem méle-
bladets verdier og kontrolmé&lingerne pé en-
hederne, kan disse kontrolleres efter de ret-
ningslinier, der er givet i den efterfglgende
justeringsvejledning.

Fgr justeringen foretages, bgr anleggets in-
terne driftspending pd -24V kontrolleres og evt.

justeres ind ved hjelp af potentiometer R14 i

strgmforsyningsenheden PS601.

Ligeledes bgr det kontrolleres at strapningerne
i modtagerkonverteren RC6x1, mellemfrekvens-
forsterkeren IA601 og squelch- og LF-for-
steerkeren SQ601 er foretaget i overensstemmel-
se med den benyttede kanalafstand (se diagram-

merne af de respektive enheder).

Justering af 2. MF og discriminator, 1A601

RF INPUT _;
HF IND

CHASSIS

fig. 1

Signalgeneratoren indstilles pa 455kHz og tilslut-
tes indgangen pa& BP60x. Forbindelsen mellem
1C60x og BP60x bibeholdes. (Indgangssignal ca.
0, ImV).

HF -m3&lesonde og multimeter tilsluttes male-

punkt | 9 |.

Spolerne L1, L2 og L3 justeres til maksimum

udslag p& meteret, ca. 20uA.

Signalgeneratoren tilsluttes indgangen af IA601.
Forbindelsen mellem BP60x og IA601 bibeholdes.
(Indgangssignal ca. 1mV),

31.064-D2

DISCR. ZERO
DISKR.NUL

50-0-50yA instrumentet tilsluttes udtaget mrk.

"diskriminator nul".

Spole L4 (diskriminatorens sekunder side) juste-

res til nul pd 50-0-50pA instrumentet,

Transformatorspole T1 (diskriminatorens primer
side) indstilles til bedste symmetri ved £, eks.
455kHz +15kHz,

Da kredsene indvirker p& hinanden, skal nul-
punktet pd diskriminatoren hele tiden efterkon-
trolleres og efterjusteres.

31.064-D2
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Udslag for #15kHz ved 1mV indgangssignal: 2. MF blokfilter BP60x er justeret og kunstigt
37, SuA £2UA, ®ldet fra fabrikkens side, og al senere justering
Liniaritet ved *15kHz: 2, 54A /kHz, er s8ledes overflgdiggjort.

Justering af signalfrekvensforsterker og 1. MF, RC6x1 og X06xx
RC611

= 0SC. INPUT
2 OSC. IND

RF OUTPUT
HF UD
fig. 3
RC631a
RF INPUT
HF IND
0SC. INPUT
IND
5 3
fig, 4
Beregning af krystalfrekvensen (fx) for en given HF -sonde med multimeter forbindes til méalepunkt
antennefrekvens (fant.). 1
CQM63x: fx = faﬂ_}l&lMHz I RC611: Spolerne L1, L2 og L4 justeres til
maksimum udslag.
CQM61x: I RC61la; Trimmekondensator C2 og C3 samt
le 1.4 j il i -
146-160 MHz: fx = fant ; 10, 7 MHz spole justeres til maksimum ud
. slag,
156-174 MHz: fx: 22t 2107 yip,
I RC631: Trimmekondensator C2 og C3 samt
HF -malesonden med multimeteret forbindes til spole L4 justeres til maksimum ud-
malepunkt| 3 |. slag,
Hvis den benyttede oscillatorenhed XO6xx ikke er Spole L5 i RC6x1 justeres til minimum udslag,
ferdigtrimmet, justeres spole L1 i XO6xx til Spole L6 i RC6x1 justeres til maksimum udslag,
maksimum udslag. Spole L7 i RC6x1 justeres til minimum udslag.
Spolerne L9 og LL10 i RC6x1 justeres til maksimum NB: I RC611 er der kun lille variation mellem
udslag, se mélebladsveerdierne, maksimum og minimum udslag,
HF -malesonde med multimeter forbindes til HF -malesonde med multimeter tilsluttes mé&le-
ma&lepunkt | 4 |. , punkt | 8 |1 IA601, '
Spolerne L11 og L12 i RC6x1 justeres til maksi-  Spolerne L4, L5, L6, L7 og L8 i RC6x1 fin-
mum udslag, se malebladsverdierne. justeres til maksimum udslag. Niveauet skal

vere si lavt, at begrensning ikke indtreffer

Malesenderen tilsluttes antenneindgangen og ind-  (under 2004A).

stilles til signalfrekvensen,
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Justering oscillator, X06xx

Oscillatorenheden er ferdigjusteret fra fabrik-
ken. Er en frekvensteller til rddighed, kan os-

cillatoren imidlertid justeres ved hjelp af trim-

mekondensator C4 i enheden, med frekvenstelle-

ren tilsluttet m&lepunkt | 3 | i RC6x1 via en kon-

densator. Frekvensindstillingen skal vere bedre

end 1 x 1075,

Kontrol af oscillator i 1C60x

1C601a

Ved justering af oscillatorfrekvensen skal en

frekvensteller tilsluttes m&lepunkt | 7 |, hvor-

efter trimmekondensator Cl1 benyttes til ind-

RF INPUT
HF IND

leegning af frekvensen (10, 245 MHz eller 11, 155
MHz).

Filtertilpasning, felsomhed og LF-indstilling, IC60x, 1A601 og SQ601

RELAY SQ.
RELA sa.

AF OUTPUT.
LF UD :

CHASSIS

fig., 5

MAélesenderen tilsluttes RC6x1's antenneindgang
og indstilles pd antennefrekvensen. Frekvens-
svinget settes til 70% af det maksimalt tillade-
lige:

2, 8 kHz for 20 kHz kanalafstand

3, 5 kHz for 25 kHz kanalafstand

10, 5 kHz for 50 kHz kanalafstand

Modulationsfrekvensen skal vere 1000 Hz og HF -
niveauet 100-1000 yV.

Distortionsmeter og LF -voltmeter tilsluttes
i TA601.

malepunkt |10

Spole L8 i RC6x1 og spole L1 i IC60x justeres
til minimum forvrengning, nominelt ca. 4, 5%.
LF -niveauet i malepunkt (10| ca. 1,0V for

25 kHz /20kHz station, og ca. 1, 35V for 50 kHz

station.

Den modtagerkanal der er bestykket med den

hgjeste frekvens udvaelges.

31,064-D2

SQ601a

Malesenderen indstilles pa den valgte antenne-
frekvens., Frekvenssvinget holdes stadig pd 70%
af det maksimalt tilladelige, og modulationsfre-
kvensen pa 1000 Hz,

Malesenderens signal indstilles til 1 mV.

Distortionsmeteret kalibreres, siledes at sig-
nal + stgj + forvrengning svarer til 100%, niar
filteret ikke er indskudt.

Filteret til udskillelse af modulationsfrekvensen
indskydes.

Indgangsfilteret i RC611 eller RC631 finjusteres
til det bedste signal/stgj forhold. Et signal/stgj
forhold p& 12dB skal kunne opnés for 0, 8,V emk.

LF -voltmeter og distortionsmeter tilsluttes

malepunkt | 14| i SQ601 (p& udgangsklemmerne)

eller terminalerne A og E i betjeningsboksen.

Maélesenderens udgangsspending nedreguleres til

distortionsmeterets udslag stiger til 25%, dette

31.064-D2
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svarer til et forhold pd 12dB mellem signal+stgj
+forvrengning. (12dB SINAD).

Udgangsniveauet indstilles ved hjelp af potentio-
meter R15 i SQ601 til 3dBm, svarende til 1,1V
i 600%,

Forvrengning: mindre end 3, 5%.

NB: 6002 belastningen er anbragt som niveau-

regulering i betjeningsboksen.

Squelchfalsomhed

Maélesenderen er stadig tilsluttet antenneindgangen
pd RC6x1 og indstillet pd antennefrekvensen. Fre-
kvenssvinget settes til 70% af det maksimalt til-
ladelige. Modulationsfrekvensen er 1000Hz,

Squelchkontrollen er placeret i betjeningsboksen,

Det kontrolleres at squelchkontrollen er virksom,
d.v.s. kan 8bne og lukke uden noget indgangs-

signal.

Squelchen indstilles til teerskelverdien (uden HF -
signal), og det tilfgrte HF -signal gges til squelch-

en &bner,
Minimum S/N i talekanalen: 4dB, typisk.

Squelchkontrollen strammes og HF -signalet gges

til squelchen abner.

Maksimum S/N i talekanalen: 21dB, typisk.

JUSTERING AF SENDER

Det kontrolleres at strapningerne i enhederne
EX6xx, PA6x1 og AA601 er foretaget i overens-
stemmelse med den benyttede kanalafstand og det
benyttede frekvensband (se diagrammerne).
Signalledningen der forbinder styresenderen
EX6xx med effektforsterkeren PA6x1 flyttes
over til den indbyggede 472 modstand i PA6x1

36

lastning under justering.

malepunkt , der udggr styresenderens be-

Under de efterfglgende justeringer skal senderen
veere tastet. Dette sker enten pa betjeningsboksens
tastknap eller ved at forbinde klemmerne V og
K-L.

ADC-reguleringspotentiometeret (R4 i PA631 og
R5 i PA611) stilles i midterstilling,

Justering af styresender EX6xx

Justering af styresenderen foretages uden modu-

lationssignal fra AA601,

EX611 (i CAM611, COM612 og COM6E13)

Kontroller at styresenderen er strappet til det
benyttede frekvensbénd.

HF -mélesonde og multimeter forbindes til male-
30

punkt

Spolerne L1, L2 og L6 justeres til maksimum

udslag, ca. 0,5V,

31.064-D2

Strapningerne merket G og A indlegges.

Spole L3 justeres til maksimum udslag, ca.
0,5V.

Strapningerne market G og B indlegges istedet.

Spole L4 justeres til minimum udslag, ca.
0, 05V,

Strapningerne market G og C indlegges istedet.

31.064-D2
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PA611

RF INPUT
HF IND

RF OUTPUT
HF UD

EX611

fig., 6
Spole L5 justereg til minimum udslag, ca.
0, 05V,

Trimningen af spolerne L3, L4 og L5 gentages
pé& grund af tilbagevirkningen mellem kredsene

indtil minima og maksima opnés,
Strapningerne fjernes.

HF -malesonde og multimeter forbindes til
321.

malepunkt

Spole L7 justeres til maksimum udslag, ca. 1,0V

HF -malesonde og multimeter forbindes til
33 1.

malepunkt

Spolerne L8 og L9 justeres til maksimum udslag,
Gentag justeringen af disse spoler flere gange.
Udslag ca. 4,0V,

ADC VOLTAGE FROM PA
ADC SPANDING FRA PA

ADC VOLTAGE TO EX
ADC SPANDING TILEX

AF INPUT
LF IND

HF -mé&lesonde og multimeter forbindes til
34

malepunkt

Spolerne L.10 og L11 justeres til maksimum ud-
slag, ca. 4,0V,

HF -malesonde og multimeter forbindes til
35].

malepunkt

Spolerne L12 og LL13 samt trimmekondensator

C37 justeres til maksimum udslag, ca. 2,0V,

. HF -mé&lesonde og multimeter forbindes til

36

malepunkt
pa 47Q).

i PA611 (over malemodstand R8

Spolerne L.14 og L16 samt trimmekondensatorer-
ne C42 og C48 justeres til maksimum udslag, ca.
15V,

EX631 og EX632 (i hhv. CAM631 0og COM632, CQM633)

HF -m8lesonde og multiinstrument forbindes til
301.

malepunkt

Spolerne L1, L2 og L9 justeres til maksimum

udslag, ca. 0,5V,
Strapningerne merket G og A indlegges.
Spole L3 justeres til maksimum udslag, ca, 0,5V,

Strapningerne merket G og B indleegges istedet,

31, 064-D2

Spole L4 justeres til minimum udslag, ca, 0, 05V,
Strapningerne maerket G og C indlegges istedet.
Spole L5 justeres til minimum udslag, ca.0, 05V,

Trimningen af spolerne L.3, L4 og LL5 gentages
p& grund af tilbagevirkningen mellem kredsene,

indtil minima og maksima opnés.

Strapningerne fjernes,

31,064-D2
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CHASSIS (HEAT SINK)

PA631 CHASSIS (KBLEPLADE)
GHASSIS (WIRING BOARDI-2Ly
CHASSIS (PRINTPLADE) -24V

+CHASSIS (HEAT Sk
+CHASSIS (K@LEPLA

ADC VOLTAGE TO EX

%?LFN ADC SPANDING TIL EX

EX631

" AF INPUT RF INPUT
LF IND  HF IND

fig., 7
Spolerne L1, L2 og L9 justeres atter til maksi- HF -mé&lesonde og multiinstrument forbindes til
mum udslag, ca. 0,5V, malepunkt | 32 |. ‘

Spole .10 justeres til maksimum udslag, ca, 1,6V,

Justering af 2, Modulator i EX631

HF -m8lesonde og multiinstrument tilsluttes male-

HF -m3alesonde og multiinstrument forbindes til punkt | 33|.

malepunkt | 30 |.

Spolerne L11 og LL12 justeres skiftevis til maksi-

Strapningerne merket G og D indlegges. mum udslag, ca, 3,0V,
Spole L6 justeres til maksimum udslag ca.0, 5V, HF -m8lesonde og multiinstrument tilsluttes male-
Strapningerne merket G og E indlegges. punkt | 35 |.

Spole L7 justeres til minimum udslag, ca. 0, 05V, Spolerne L.13 og L14 justeres skiftevis til maksi-

mum udslag, ca, 0,4V,
Strapningerne market G og I indlegges.

HF -mélesonde og multiinstrument tilsluttes male-
punkt | 36 | i PA631 (over m8lemodstand R7 pa 475).

Spole L8 justeres til minimum udslag, ca, 0, 05V,

Trimningen af spolerne L6, L7 og L8 gentages Spolerne L.15, L.16 og L17 samt trimmekondensa-

pa grund af tilbagevirkningen mellem kredsene, tor C43 justeres til maksimum udslag, ca. 15V.

indtil minima og maksima opnas.
Ophgr med at taste senderen,
Strapningerne fjernes.

BEMZRK: Modulatoren er nu ferdigtrimmet og ma
ikke senere justeres til min, forvrang-

ning,
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Justering af effektforstaerkertrinet, PAGX1

Signalledningen fra styresenderen flyttes fra méle- Et wattmeter og en kunstig belastning tilsluttes ud-

modstanden til PA6x1's indgang,

gangen af effektforsterkertrinet PA6x1,

PAG11 (i COM611, COM612 og CAMG13)

se fig, 6
Strapningen market @ fjernes og erstattes
af et 500 mA instrument,

Strapningen market fjernes og erstattes
af et 1 Amp instrument.

ADC-potentiometeret R5 neddrejes (mod uret).
Senderen tastes.

ADC-potentiometeret drejes forsigtigt op,
medens trimmekondensatorerne Cl, C2, C9,
C10, C17 og C18 justeres til maksimal ud-
gangseffekt,

Nar udgangseffekten er den maksimalt opnde-
lige med ADC-potentiometeret fuldt opdrejet

og hele trinet opjusteret, nedreguleres sende-
rens udgangseffekt til 10 watt ved hjelp af ADC-

potentiometeret,

Der foretages en finjustering af trimmekonden-
satorerne C17 og C18 (max. effekt).

ADC-potentiometeret justeres atter til 10 watt
udgangseffekt.,

Ved fuld udgangseffekt skal strgmmen malt pa
mA -instrumentet ved mélepunkt vere mindre
end 300 mA, og strgmmen malt pd instrumentet

ved malepunkt vere mindre end 800 mA,

ADVARSEL, Senderen kan undertiden, i den

lave ende af frekvensbﬁ.ndét, give
en udgangseffekt pd mere end 15
watt, Da dette medfgrer et strgm-
forbrug, som vil gdelegge strgm-
forsyningsenheden PS601, bgr det
iagttages, at udgangseffekten pa
intet tidspunkt under optrimningen
overskrider 15 watt (eller 1 Amp,

i (39)).

PAG631 (i CAM631, COM632 og CAM633)

se fig, 7
ADC-potentiometeret R4 neddrejes (mod uret).

Senderen tastes.

ADC-potentiometeret drejes forsigtigt op,

Der foretages en finjustering af kondensatorerne
C10 og C13,

ADC-potentiometeret justeres atter til 10 watt
udgangseffekt,

medens spolerne L1 og L.3 samt trimmekonden- Ved fuld udgangseffekt skal spendingen i malepunkt

satorerne C8, C10 og C13 justeres til maksimal

udgangseffekt,

vere mindre end 0, 48V svarende til en emit-
terstrgm i drivertrinet pa maksimalt 320 mA.

Spendingen i milepunkt skal vere mindre end

Nar udgangseffekten er den maksimalt opnaelige ;5 gy guarende til en kolloktorstrem i udgangstrinet

med ADC-potentiometeret fuldt opdrejet og hele p& maksimalt 800 mA.
trinet opjusteret, nedreguleres senderens ud-
gangseffekt til 10 watt ved hjelp af ADC-potentio-

meteret.
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Indstilling af 6 watt udgangseffekt, PAGx1

Enheden justeres som nevnt foran til maksimal Ved hjelp af ADC-potentiometeret indstilles
opnéelig udgan gseffekt. udgangseffekten til slut til afgivelse af 6 watt.

Ved hjelp af ADC-potentiometeret nedreguleres Strgmme og spendinger i malepunkterne skal
udgangseffekten til 7-8 watt. vere:

1 PA611: Kondensatorerne C17 og C18 finjuste-  © 42611 @ mindre end 180 mA

res til maksimum udgangseffekt.(fig, 6)

I PA631: Kondensatorerne C10 og C13 finjuste- mindre end 500 mA

res til maksimum udgangseffekt.(fig, 7)
PA31: @ mindre end 180 mA

ADC-potentiometeret indstilles til afgivelse af svarende til 0, 27V
5 watt udgangseffekt, mindre end 500 mA

’ svarende til 0, 5V
Trimmekondensatorerne finjusteres atter til

maksimum udgangseffekt,

Antennefilter FN6x1

Antennefilteret er endeligt justeret fra fabrikken

og senere justering er ikke ngdvendig.

Krystaloscillator X0631

Krystaloscillatorer leveres almindeligvis juste- Senderen optrimmes da fgrst, idet frekvensen let-
ret fra fabrikken, hvorfor justering af frekvensen test males pd senderens udgang.
kun er ngdvendig ved indsetning af nyt krystal. Frekvensindstillingen skal vere bedre end 1x10'6.
Ved indlegning af frekvensen er en frekvensteller
ngdvendig.
Modulationsindstilling, AAGO1
-24V
A INEYT AF OUTPUT
LF UD
fig. 8
Det kontrolleres at enheden er strappet til fase- Indgangssignalet fra tonegeneratoren indstilles til
modulation (se diagram). modulationsniveau, 110mV +20dB svarende til 1, 1V,
Potentiometer R28 stilles i sin midterstilling, Frekvensen varieres mellem 300 og 3000 Hz under

M&lemodtager og distortionsmeter tilsluttes sen- indstilling af det maksimale frekvenssving.

derudgang gennem dempeled. CQM611 og CQM631: AF max, = 15 kHz
CQM612 og CQM632: AF max, = 5 kHz
CQM613 og CQM633: AF max. = 4 kHz

Et LF-voltmeter og en tonegenerator tilsluttes
klemmerne B og F i betjeningsboksen (senderens

modulationsindgang).
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Frekvenssvinget indstilles ved hjelp af potentio- Justeringen af potentiometrene R29 og R27 gen-
meter R29 i AA601, sdledes at det ingen steder tages,

indenfor frekvensomradet 300-3000 Hz overskri-

der den maksimale verdi (AF max.). Dette skal Begrznserens symmetri indstilles ved indgangs-

kontrolleres ved b8de negative og positive modu- spendingen 110mV (1000Hz) ved hjelp af poten-

tiometer R28 til mindst mulig forvrangning,

lationsspidser.

Modulationsfglsomheden efterkontrolleres og
Med potentiometer R27 reguleres modulations- justeres igen hvis den har @ndret sig.
fglsomheden sdledes, at en indgangsspending fra Forvrengningen afleses pa distortionsmeteret,
tonegeneratoren pd 110 mV ved 1000 Hz frem- Den skal veere mindre end 8%.
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